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1 Indledning

| samarbejde med Aalborg Forsyning planlaegger virksomheden Green Therma ApS
et geotermisk varmeanlaeg pa Industrivej 12G, 9280 Storvorde. Den planlagte pla-
cering fremgar af Figur 1-1.

Green Therma ApS (herfra omtalt "Green Therma”) blev etableret i februar 2023 og
tilbyder Igsninger til at udnytte jordens varme gennem patenteret teknologi. Ved at
anvende en enkelt, dyb horisontal boring udnyttes Jordens termiske energi til at pro-
ducere fiernvarme i et lukket system. Green Therma bruger den patenterede Dual-
Vac-teknologi, som optimerer energiproduktionen i en sikker og miljgvenlig lasning
designet til at holde i artier, hvorfor de har dgbt deres lgsning "Heat4Ever™”,

Storvorde: Q
Gistrup | 4

Sejlflod

Lillevorde]

Figur 1-1 Placering af projektomradet gst for Aalborg i landsbyen Storvorde.

1.1 Laesevejledning

Miljgkonsekvensrapporten indledes med en generel introduktion og baggrund for
projektet. Herefter fglger i kapitel 2 et ikke-teknisk resumé. Dette kapitel opsummerer
de vigtigste pointer fra rapporten og formidler dem pa en made, der ger det let at fa
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overblik over projektet og rapporten — ogsa for lzesere uden forhandskendskab til de
fagomrader, der behandles.

Kapitel 3 omfatter en beskrivelse af miljgvurderingens proces, herunder med rede-
gerelse for lovgrundlag, myndighedsforhold, offentlighedsfaser og afgraensning af
miljgemner, hvis pavirkning vurderes.

Kapitel 4 er projektbeskrivelsen, som beskriver projektet og de detaljer, som er ngd-
vendige for rapportens konsekvensvurdering samt afgreensning af projektomradet
og de alternativer, der er vurderet.

Kapitel 5 omhandler de principper og metoder, der anvendes i vurderingen, herunder
afgraensning af de miljgemner, der behandles. Denne afgraensning saetter rammerne
for den efterfglgende miljgvurdering af projektets konsekvenser.

| kapitel 6 gennemgas de eksisterende og fremtidige planforhold.

Kapitel 7 er et fagkapitel, hvor pavirkningen med stgj og vibrationer vurderes. Fag-
kapitlet er bygget op som falger:

Metode, herunder afgraensning, dokumentationsgrundlag og manglende viden
Eksisterende forhold

Konsekvenser i anlaegsfasen

Konsekvenser i driftsfasen

Kumulative forhold

Afveergeforanstaltninger og overvagning

Konklusion

VOV VY VY v v v

Rapporten afsluttes med en oversigt over rapportens vaesentligste bilag.

Alle illustrationer, kort og fotos i rapporten er udarbejdet af COWI, medmindre andet
er angivet ved de enkelte figurer.
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2 Ikke-teknisk resumeé

Green Therma ApS @nsker at etablere et geotermisk demonstrationsanlaeg til pro-
duktion af fiernvarme pa Industrivej 12G, 9280 Storvorde, i et erhvervsomrade ca. 6
km gst for Aalborg. Projektet, Heat4dEver™, har til formal at udnytte varmen fra un-
dergrunden til klimavenlig varmeforsyning.

Projektet omfatter etablering af en geotermisk boring i undergrunden samt et mindre
overfladeanlaeg, der leverer varme direkte til fiernvarmenettet. Selve boringen udfg-
res til en dybde pa ca. 4-5 km med en efterfglgende vandret boring. Varmen udnyttes
i et lukket system uden udledning til omgivelserne og uden forbraending af braends-
ler. Efter projektet er realiseret forventes det geotermiske anlaeg at kunne producere
op til 2,5 MW termisk effekt kontinuerligt i mere end 30 ar. Anlaegget er et lukket,
cirkuleert vandsystem uden udledning til omgivelserne, og vil have et lille overflade-
aftryk. Det er ubemandet og kraever minimalt vedligehold. Vandet er i stand til at
selvcirkulerer, men i perioder med hgjt varmebehov kan en cirkulationspumpe pa 45
kW tilsluttes for at gge cirkulationshastigheden og dermed varmeproduktionen.

2.1 Stgj og vibrationer

Etableringen af det geotermiske demonstrationsanlaeg i Storvorde medfarer midler-
tidige stgjgener i anleegsfasen, primeert i forbindelse med borearbejdet. Af tekniske
arsager gennemfgres borearbejdet i dggndrift over en periode pa ca. 3 maneder,
og stajpavirkningen forekommer derfor bade i dag-, aften- og natperioden.

Der er gennemfart beregninger af stgjniveauerne ved beregningspunkter, som er
placerede ved de nzermeste boliger omkring projektomradet. Beregningerne viser,
at stajniveauerne overskrider de vejledende stgjgreenser for boligomrader, seerligt i
natperioden. Stgjen er dog begraenset til boreperioden og opherer saledes ved af-
slutning af anleegsarbejdet. For at reducere stgjpavirkningen etableres stagjbegraen-
sende tiltag, herunder stgjafskaermning i form af containerveegge og jordvolde
samt anvendelse af en mere stgjsvag borerig. De stgjbegreensende tiltag reduce-
rer stgjniveauerne med op til ca. 5 dB(A). Herved reduceres overskridelsen af stgj-
pavirkningen i natperioden med 1-13 dB for bredspektret staj og med 4 dB for lav-
frekvent stgj ved en enkelt bolig. Pa denne baggrund vurderes stgjpavirkningen
samlet set som moderat.

Lavfrekvent stgj er ligeledes vurderet. Med de planlagte stgjbegraensende tiltag
overholdes de vejledende greenseveerdier for lavfrekvent stgj ved hovedparten af
de bergrte boliger. Ved én bolig kan der forekomme en mindre overskridelse pa 4
dB(A). Den samlede pavirkning fra lavfrekvent stgj vurderes som lille.

Vibrationer er vurderet pa baggrund af erfaringer fra tilsvarende geotermiske bore-
projekter. Pa denne baggrund vurderes det, at borearbejdet ikke giver anledning til
vibrationer over gaeldende komfortgraenser ved de omkringliggende boliger. Vibra-
tionspavirkningen vurderes derfor at vaere ubetydelig.
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3 Miljgvurderingsproces

3.1 Lovgivning

Der gennemfgres en miljgkonsekvensvurdering af projektet "Heat4Ever™” efter §
15, stk. 1 i bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM) (herefter omtalt "miljgvurderingsloven”)?.

Miljgvurderingsloven har til formal at sikre et hgjt miljgbeskyttelsesniveau og at bi-
drage til integrationen af miljghensyn under udarbejdelsen og vedtagelsen af planer
og programmer og ved tilladelse til projekter. Formalet med loven er saledes, under
inddragelse af offentligheden, at fremme en baeredygtig udvikling ved, at der gen-
nemfgres en miljgvurdering af planer, programmer og projekter, som kan fa vaesent-
lig indvirkning pa miljget (Miljgministeriet, 2023).

Miljgvurderingsloven implementerer EU’s VVM-direktiv om miljgvurdering af projek-
ter? og EU’s direktiv om vurdering af bestemte planers og programmers indvirkning
pa miljget i dansk lovgivning?3.

Aalborg Kommune er miljgvurderingsmyndighed og varetager miljgvurderingspro-
cessen.

3.2  Miljgvurderingsproces og myndighedsforhold

Projektet ” Heat4Ever” er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2, punkt 2 d,i) om
geotermiske dybdeboringer, og Green Therma ApS har derfor forud for igangseet-
ning af projektet fremsendt Aalborg Kommune en ansggning d. 5. januar 2026 efter
lovens § 18 om screening for miljgvurderingspligt. Aalborg Kommune har pa bag-
grund heraf meddelt Green Therma afggrelse efter § 21 i miljgvurderingsloven
d. 22. april 2026 om miljgvurderingspligt. Dette betyder, at der skal gennemfgres en
miljgkonsekvensvurdering af projektet efter miljgvurderingslovens afsnit III.

Green Therma ApS skal udarbejde en miljgkonsekvensrapport (denne rapport) for
projektet, og projektet kraever en tilladelse efter miljgvurderingslovens § 25, for pro-
jektet kan igangseettes.

| neervaerende miljgkonsekvensrapport beskrives projektet og de forventede miljg-
meessige konsekvenser af at gennemfare projektet. | undersggelsen indgar alle pa-
virkninger, det vil sige de direkte, indirekte, afledte og kumulative effekter under bade
anleeg og drift.

TLBK nr. 4 af 03/01/2023 med senere aendringer.

2 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2011/92/EU af 13. december 2011 om
vurdering af visse offentlige og private projekters indvirkning pa miljget. Med kodifi-
ceret tekst: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2011/92/EU af 13. december
2011 om vurdering af visse offentlige og private projekters indvirkning pa miljget.

3 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2001/42/EF af 27. juni 2001 om vurdering
af bestemte planers og programmers indvirkning pa miljget.
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Forud for udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten har Aalborg Kommune afgivet
en udtalelse om afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold og omfang d.
13. maj 2026.

Nar Aalborg Kommune har gennemgaet og godkendt miljgkonsekvensrapporten,
sendes den i haring hos bergrte myndigheder og offentligheden. Efter hgringen treef-
fer Aalborg Kommune afggrelse om, hvorvidt projektet kan etableres.

Miljgvurderingsprocessen er illustreret i nedenstaende figur i seks trin.

1. OFFENTLIGGORELSE AF PROCESOPLYSNINGER
Myndigheden offentligggr tidligst muligt oplysninger om bl.a., hvad projektet
indeholder, hvilke hgringer der gennemfgres, og hvem der kan kontaktes.
Oplysningerne er stillet til radighed pa Aalborg Kommune hjemmeside.

2. FOROFFENTLIGHEDSFASEN
Hgring i min. to uger af bergrte myndigheder og offentligheden om afgraesnsning
af miljgkonsekvensrapporten.
Hgringen blev gennemfgrt i perioden 28. april til 12. maj.

3. AFGRAENSNINGSUDTALELSE

Myndigheden afgiver en udtalelse om afgraensning af
miljgkonsekvensrapporten.
Relevante hgringssvar inddrages med hensyn til indhold i og metode for
miljgkonsekvensvurderingen.

4. MILJOKONSEKVENSRAPPORT

Bygherre udarbejder miljgkonsekvensrapport og myndigheden vurderer
rapporten (denne rapport).

5. OFFENTLIG HORING

Udsendelse af ansggning, miljgkonsekvensrapport og udkast til afggrelse i min.
30 dages offentlig hgring.

6. GODKENDELSE
Behandling af hgringssvar og afggrelse om tilladelse til det ansggte projekt.

Figur 3-1 Grafisk oversigt over faserne i miljgvurderingsprocessen med markering af, om det er
miljemyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig.

Myndighed
Bygherre
Offentlig hering
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3.3  Greenseoverskridende virkninger

| 1997 tiltradte Danmark Espoo-konventionen, der fastlaegger rammerne for hgring
af nabolande, nar stgrre anlaegsprojekter kan have en greenseoverskridende effekt.
Ifelge konventionen skal alle bergrte nabolande underrettes om projekter, som ma
antages at have en meerkbar skadevirkning pa miljget pa tveers af landegreenser.
Dette ggres i form af en notifikation fra oprindelseslandet, og de bergrte nabolande
skal herefter tilkendegive, om de gnsker at blive orienteret om udvalgte dele af den
endelige vurdering af virkningerne pa miljget.

Det er vurderet for projektet, at der ikke vil vaere greenseoverskridende virkninger,
og der gennemfares derfor ikke en hgring af nabolande efter Espoo-konventionen.

3.4  Farste offentlighedsfase

Der har vaeret gennemfgrt en idéfase (1. offentlighedsfase) med indkaldelse af ideer
og forslag til afgraensning af miljgkonsekvensrapporten i perioden 28. april 2026 il
12. maj 2026. Miljgkonsekvensrapporten skal ud over de lovbestemte emner ogsa
behandle forhold fremdraget ved hgringen af bergrte myndigheder og gvrige ho-
ringssvar i 1. offentlighedsfase i det omfang, Aalborg Kommune har fundet det rele-
vant. Hgringen af bergrte myndigheder og parter om afgraensningsnotatets indhold
er foretaget i perioden 7. april 2026 til 21. april 2026. Bemaerkninger modtaget heri
fremgar af afgerelsen om, at der skal udarbejdet en miljgkonsekvensvurdering af 22.
april 2026. | forbindelse med hgringen, er der indkommet i alt 3 hgringssvar, hvoraf
de 1 er fra bergrte myndigheder.

De forhold fra offentlighedsfasen, som Aalborg Kommune har vurderet, skal inddra-
ges i miljgkonsekvensvurderingen, fremgar af afgreensningsudtalelsen. Der er pa
baggrund af offentlighedsfasen, ikke inddraget yderligere miljgforhold i miljgkonse-
kvensrapporten.

3.5  Afgreensning af miljgemner

Aalborg Kommune har meddelt afgraensningsudtalelse om afgreensningen af miljg-
emnerne for projektet d. 13. maj 2026. Udtalelsen er afgivet pa baggrund af projek-
tets forventede miljgpavirkninger og pa indkomne hgringssvar i forbindelse med den
forste haring af bergrte myndigheder og offentligheden.

| afgraensningsudtalelsen er mulige miljgpavirkninger beskrevet. Miljgemner, som
der vurderes at veere ingen eller ubetydelig pavirkning af, behandles ikke yderligere
i miljigkonsekvensrapporten, idet der pa forhand kan afvises en vaesentlig pavirkning.
| Tabel 3-1 oplistes miljgemner, som vil indga i miljgvurderingsrapporten.
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Afgraensning af miljgemner, som vurderes pé i miljgvurderingsrapporten.

Miljo-

emne

Beskrivelse af

miljepavirkning

Metoder og datagrundlag

Stoj

Der vil forekomme stgj fra anleegsarbejder
herunder klargering af boreplads, mobilise-
ring af rig og boring. Klargering af boreplads
og mobilisering af rig forudsaettes gennem-
fort inden for normal arbejdstid i overens-
stemmelse med Aalborg Kommunes forskrift
for midlertidige bygge- og anlaegsarbejder,
og vurderes ikke at give anledning til vae-
sentlig stajpavirkning af naboer. Selve borin-
gen foregar i dggndrift i ca. 3 maneder af bo-
retekniske arsager og udger den domine-
rende stgjpavirkning af boliger i anleegsfa-

sen.

Der skal udarbejdes en stgjberegning i Sound-
plan, der beskriver stgjens karakter og omfang

samt effekten af mulige afvaergetiltag.

Vibrationer

Geotermisk boring i anlaegsfasen kan med-

fare vibrationer af boliger.

Der udarbejdes en vurdering, om boliger ud-

seaettes for vibrationer over komfortgraensen ud

fra erfaringstal fra sammenlignelige projekter.

Falgende miljgemner fra miljgvurderingslovens §1 vil ikke indga i miljgkonsekvens-
rapporten i medfgr af den meddelte afgraensningsudtalelse:

vV v

Vv

Biologisk mangfoldighed, fauna og flora

Landskab

Kulturarv og arkitektur (herunder kirker, arkitektonisk arv og arkeeologisk arv)
Befolkningens levevilkar og materielle goder

Grundvand, overfladevand og jordbund

Klimatiske faktorer
Luft

Starre menneske- og naturskabte ulykker
Mennesker sundhed (stgj og vibrationer) i driftsfasen
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4 Projektbeskrivelse

Green Therma ApS blev etableret i 2023 med det formal at udnytte jordens termiske
energi til fiernvarmeproduktion gennem patenteret teknologi. Projektet i Storvorde er
et fuldskala demonstrationsprojekt, der gennemfgres i samarbejde med Aalborg For-
syning, Aalborg Universitet, Aarhus Universitet, Energy Cluster Denmark og Dan-
marks og Grgnlands Geologiske Undersagelser (GEUS), og det er delvist finansieret
af Energistyrelsens Energiteknologiske Udviklings- og Demonstrationsprogram
(EUDP).

Det teknologiske grundlag er Heat4Ever™-lgsningen, som er Green Therma’s geo-
termiske koncept, der er baseret pa en 4-5 kilometer dyb boring med en vandret
boret sektion pa 2-3 kilometer.

Temperaturen stiger cirka med 30°C for hver kilometer, man beveeger sig fra jord-
overfladen ned i undergrunden. Det betyder at bjergarterne langs boringens vand-
rette sektion er imellem 120 °C og 150°C varme. Dette udnyttes til at opvarme vand,
der flyder fra et produktionsanleaeg pa overfladen og helt ud til den yderste del af den
vandrette boring. Nar vandet skal tilbage til overfladen, sker det igennem et isoleret
ror, sa vandet ikke taber sin temperatur under returlabet. Det isolerede rer er en
patenteret opfindelse, som Green Therma har debt DualVac ™.

Det vand, der flyder op til overfladen, har en temperatur, der gor det direkte anven-
deligt i fiernvarmeforsyningen uden fgrst at skulle haeve temperaturen med en var-
mepumpe. Derfor er projektets energiforbrug meget lavt, nar farst boringen er etab-
leret, og overfladeanlaegget er installeret og koblet op til fiernvarmenettet.

4.1  Afgreensning af projektomradet

Projektomradet er beliggende pa Industrivej 12G, 9280 Storvorde, ca. 6 km gst for
Aalborg. Projektet etableres pa matriklerne 23i og 50a, Storvorde By, Storvorde, som
begge ejes af Aalborg Forsyning.

Projektomradet er beliggende inden for lokalplan 50.10.88, der udlaegger arealet til
lettere industri-, handvaerks- og veerkstedsvirksomhed samt mindre lagervirksom-
hed. Umiddelbart mod nord og vest ligger et erhvervsomrade med enkelte bygninger
anvendt til beboelse. Laengere mod vest ligger et boligomrade med aben-lav bebyg-
gelse, og mod @st og syd ligger boliger i det dbne land. Det fremgar af lokalplanen,
at Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder bar
overholdes i skel ved boligomradet mod vest.

| anleegsfasen anvendes et midlertidigt areal til opstilling af borerig, byggeplads, con-
tainer til vaerksted, materialer og hjeelpefunktioner samt stgjbegraensende tiltag, se
Figur 4-1. Det samlede midlertidige areal, der anvendes i anleegsfasen, omfatter ar-
bejdsomradet pa ca. 11.000 m? samt midlertidig adgangsvej til projektomradet, som
forlaber fra Engvej langs projektomradets gstlige skel.
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| driftsfasen reduceres arealanvendelsen til det permanente produktionsanleeg pa
ca. 25 m? og en hgjde pa ca. 3 m, som placeres i naerheden af den afsluttede bo-
ring.

Det samlede midlertidige anleegsareal er dermed vaesentligt sterre end det perma-
nente produktionsanlaeg i driftsfasen.

D Projektomrade = Fjernvarmeledning

Boreomrade @ Stejvold
@ Midlertidig adgangsvej - Stejskeerm

Figur 4-1 Oversigt over projektomradet og de arealer, som skal anvendes i anlaegsfasen.
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4.2  Anlegsfase

Anlaegsarbejdet forventes at forlgbe over en periode pa ca. 11 maneder. Der foreta-
ges ingen nedrivning af eksisterende bygninger eller anleeg som del af projektet, idet
projektomradet er ubebygget ved anlaegsstart.

Anleegsarbejdet er opdelt i nedenstaende faser.

4.21 Klargering af boreplads (ca. 3 maneder)

Inden boreriggen ankommer, forberedes borepladsens overflade med stabilisering
af jordoverfladen samt midlertidig vand-, el- og kloaktilslutning. Der etableres op-
samling af overfladevand og en 2-lags membran i overensstemmelse med Energi-
styrelsens forskrifter. Der anleegges midlertidige adgangsveje til levering af kompo-
nenter til boreriggen og parkeringspladser til mandskab. Derudover opstilles der byg-
gepladsskur og containere til vaerksted, materialer og hjeelpefunktioner. Overskuds-
jord fra klarggringen oplagres og nyttigg@res midlertidigt i den nordlige og sydlige
del af matriklen som stgjafskeermende jordvolde. Overskudsjorden genindbygges
efter endt anleegsarbejde.

Som stgjbegraensende tiltag etableres inden borestart en ca. 8 m hgj stgjveeg af
containere stablet i 3 lag langs byggepladsens vestlige afgreensning samt jordvolde
i 3,5 m hgjde. Containerne er valgt som stgjbegraensning da de som dobbeltvaeg-
gede stalkonstruktioner opfylder kravet til effektiv stajafskeermning. Containerne kan
relativt let stables uden omfattende fundering og afstivning, og de udger dermed en
praktisk og lettilgaengelig lasning. Derudover arrangeres borepladsen sa vidt muligt,
sa materiel, tanke mm. udger lokal afskaermning af stgjkilder. De stgjdeempende
tiltag afskeermer primeert stgjkilder pa jordniveau. Topdrivet, der er placeret hgijt i
boretarnet (op til 45 m), kan ikke afskeermes af hensyn til sikkerhedskrav om flugt-
veje og boretekniske begraensninger ved selve topdrivet. Safremt stgjvaeggen skulle
have effekt pa topdrivet, skulle den fgres op i 45 meters hgjde, hvilket udover at
indebzere betydelige tekniske udfordringer, ogsd medfarer store sikkerhedsmees-
sige risici for personalet pa borepladsen og beboere i omradet.

4.2.2 Mobilisering af rig (ca. 3 maneder)

Boreriggen ankommer til borepladsen fordelt pa ca. 100 lastbiltransporter og samles
pa stedet. Boreriggen er af en type, der er ngdvendig for at gennemfgre en boring til
4-5 km dybde med en efterfglgende vandret sektion pa 2-3 km.

Som det fremgar af Figur 4-2, er boreriggen synlig pa lang afstand. Fra 300 m frem-
star riggen som et relativt beskedent element i landskabet, mens den ved 100 m
dominerer det visuelle indtryk af projektomradet.
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300 m 200 m 100 m

Figur 4-2  Boreriggen set fra henholdsvis 300 m, 200 m og 100 m afstand fra projektomradet

4.2.3 Boring (ca. 3 maneder)

Selve borearbejdet foregar i dggndrift med 12-timers skift. Boringen er opdelt i fem
sektioner, hvoraf fire sektioner udger den vertikale del ned til ca. 4-5 km dybde samt
én vandret sektion pa ca. 2-3 km, som vist i Figur 4-3.

Working Fiuld (Hot)
Flow out

Working Fluid (Cold) Production Tree

‘Wellhead
Dualvac Tubing Hanger

Geologisk lagpakke
(Principiel illustration) Terraen

Cement (Isolating shallow aquifiers)

Cement (Isolating shallow aquifiers)

= = =57 X 4DDaIVIT COMpIEton WsSemMmbly — — — = = - - ]200 m

Completion Working Fluid

13-3/8" casing
ca. 2200m

2200 m

Downhole Pressure and Temperture Gauge (DHPTG)
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Downhole Pressure and Temperture Ga\JQe {DHFTG]
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Figur 4-3 Principskitse over den planlagte geotermiske boring.

Der anvendes udelukkende vandbaseret boremudder i overensstemmelse med
Energistyrelsens vejledning for boring og brendoperationer pa land i Danmark
(Energistyrelsen, 2024). De primeere stgjkilder i denne fase er top drive (der roterer
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| Heat4Ever™ - et lukket geotermisk kredsleb i én brend

med 100 rpm), mudderpumper, shakere (separation af borespaner fra boremudder)
og drawworks (elektrisk spil til at traekke top drivet op og ned i boretarnet). Staj- og
vibrationspavirkningen fra boreriggens degndrift i anlsegsfasen er den dominerende
miljgpavirkning og behandles i kapitel 7.

Nar boringen er afsluttet og foret med cementerede stalrgr, installeres det isolerende
DualVac™-rgr, der transporterer opvarmet vand fra boringens dybeste del tilbage til
overfladen.

4.2.4 Installation af produktionsanlaeg og reetablering af boreplads
(ca. 2 maneder)

Efter afsluttet boring demonteres boreriggen og transporteres fra pladsen. Der in-
stalleres et permanent varmeproduktionsanlaeg pa overfladen ved den afsluttede
boring. Anlaegget testes, tilsluttes fjernvarmenettet og overleveres til produktion.
Byggepladsen og velfeerdsfaciliteter fijernes, og arealet reetableres.

4.3 Driftsfase

Det geotermiske varmeanlaeg forventes at kunne producere op til 2,5 MW termisk
effekt kontinuerligt i mere end 30 ar. Green Therma har indgaet aftale med Aalborg
Forsyning om aftagelse af den producerede varme i 30 ar.

| Energy supply plant I

-

Cold fluid

Cross

Continuous section

vacuum

Hot fluid

&
C

Figur 4-4 Principskitse af Heat4Ever™-lgsningen og DualVac™-rgrets funktion

Produktionsanlaegget bestar af et udlgb fra DualVac™-rgret der leder opvarmet
vand fra boringen til en varmeveksler (se Figur 4-4). Varmeveksleren overfgrer van-
dets varme til fiernvarmeforsyningen, hvorefter det afkglede vand returnerer ned i
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boringen péa ydersiden af DualVac™-rgret. Vandet i boringen er i stand til at selvcir-
kulere i kraft af densitetsforskellen mellem det tunge afkelede vand pa vej ned og
det lette opvarmede vand pa vej op. | perioder med hgjt varmebehov kan en cirku-
lationspumpe pa 45 kW tilsluttes for at gge cirkulationshastigheden og dermed var-
meproduktionen.

Anlzegget er et lukket, cirkulzert vandsystem uden udledning til omgivelserne. Det er
ubemandet og kreever minimalt vedligehold. Der er ikke behov for parkering eller
andre driftsfaciliteter pa arealet.

| driftsfasen vurderes der ikke at veere miljgpavirkning af betydning i form af stgj,
lugt, lys, emission eller trafik, idet der er tale om et lukket, cirkuleert vandsystem med
et minimalt permanent overfladeaftryk. Driftsfasens miljgpavirkninger er derfor af-
greenset fra den videre miljgvurdering i denne rapport — se afsnit 3.5.

4.4  Demonteringsfase

Det geotermiske anlaeg er designet til en levetid pa mere end 30 ar. Det forventes,
at produktionsanlaegget Iesbende vedligeholdes, sa det kan veaere i funktion, sa leenge
der er behov for geotermisk varmeproduktion i omradet.

Der forventes ikke en fuld demontering af projektet. Ved nedlukning af anlaegget vil
produktionsanlaegget blive fiernet og bregnden nedlukkes i overensstemmelse med
Energistyrelsens gaeldende krav til nedlukning af geotermiske anleeg. Rer efterlades
i undergrunden som del af den normale nedlukningsprocedure.

Projektets pavirkning af jordoverfladen vurderes at vaere reversibel, idet overflade-
anleegget pa ca. 25 m? kan fjernes og jordoverfladen reetableres efter endt drift. Den
underjordiske boring udger en irreversibel pavirkning af undergrunden, men vurde-
res ikke at have miljgmaessig betydning for omgivelserne efter korrekt nedlukning.

Pavirkningen af omgivelserne i demonteringsfasen vil vaere vaesentligt mindre end i
anlaegsfasen, da der ikke vil vaere behov for tung boring eller tilsvarende stgjende
aktiviteter. Demonteringsfasen vurderes derfor ikke yderligere i miljgkonsekvensrap-
porten.

4.5 Projektalternativer

Miljgkonsekvensrapporten skal i medfgr af miljgvurderingslovens § 20 beskrive ri-
melige alternativer, som Green Therma har undersggt, og som er relevante for pro-
jektet og dets seerlige karakteristika.

Green Therma ApS har forud for valget af Storvorde som projektlokation i samar-
bejde med Aalborg Forsyning gennemfgrt en systematisk screening af potentielle
boringslokationer i omradet omkring Aalborg. Screeningen tog udgangspunkt i tre
overordnede kriterier.

> Geologisk egnethed. Den geotermiske boring forudsaetter sedimenteaere lag pa
mere end 6 km tykkelse, hvilket kun er til stede syd for Limfjorden. Det er
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geologisk umuligt at placere projektet nord for Limfjorden, da undergrunden her
domineres af et hgjtliggende grundfieldsomrade.

> Neerhed til fiernvarmenet. Boringen og anlaegget skal ligge sa ledningsnaert som
muligt for at minimere effekttab og undga urimelige merudgifter for Aalborg For-
synings varmekunder i henhold til Varmeforsyningsloven.

> Placering i erhvervsomrade udlagt til erhverv, saledes at projektet ikke afsted-
kommer behov for ny planlaegning.

Skalborg og Svenstrup, der ellers opfyldte kriterierne om geologisk egnethed og
neerhed til fiernvarmenet, blev fravalgt fordi de er beliggende i Flgdalen, hvor der er
konstateret nitratfrit grundvand. Dette omrade er prioriteret som indvindingsopland
og forsyner ca. 90% af Aalborg med drikkevand. Storvorde fremstod derfor som den
bedste lokation, der opfylder samtlige kriterier.

Der er ikke undersggt egentlige teknologiske alternativer til den valgte Heat4Ever™-
lzsning, da DualVac™-rgrets isolationsprincip udger den teknologiske kerneforud-
saetning for at opna tilstreekkelig vandtemperatur til direkte fiernvarmeforsyning uden
varmepumpe.

Den med miljgvurderingsloven lovpligtige beskrivelse af projektets 0-alternativ, hvor
det ikke godkendes, beskrives i afsnit 5.3 om referencescenariet.
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5 Principper og metoder for vurderingen

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af de overordnede principper og metoder, som
benyttes i udarbejdelsen af denne miljgkonsekvensvurdering. En mere specifik gen-
nemgang af metoder for de enkelte miljgemner fremgar af de respektive fagkapitler.

Formalet med miljgkonsekvensrapporten er at:
> Undersoge og vurdere de mulige miljgpavirkninger, inden projektet anlsegges
) Beskrive rimelige alternativer til projektet og begrundelse for valget af projekt

) Beskrive, hvordan projektet tilpasses, sa veesentlige miljgpavirkninger mind-
skes eller undgas eller kompensere for de vaesentlige miljgpavirkninger, der
ikke kan undgas (sakaldte afveergeforanstaltninger).

) Beskrive hvordan projektets vaesentlige miljgpavirkninger, som ikke kan afvaer-
ges, vil blive overvaget.

> Orientere offentligheden og bergrte myndigheder om projektet, virkningerne og
afveergeforanstaltningerne.

Miljgkonsekvensrapportens undersggelser omfatter alle projektets faser, men er af-
greenset til at omhandle anlaegsfasen alene (se afsnit 3.5). | undersggelserne indgéar
alle pavirkninger, hvor disse vurderes relevante, herunder direkte, indirekte, afledte
og kumulative effekter. Vurderingerne beskriver tillige i relevant omfang pavirknin-
gernes geografisk udbredelse, varighed, hyppighed og reversibilitet.



COWIL
20 MILJGKONSEKVENSVURDERING AF GEOTERMI VED STORVORDE

5.1 Metodisk tilgang

Miljgkonsekvensrapportens overordnede metode fremgar af Tabel 5-1 nedenfor.

Tabel 5-1  Overordnet metode for vurdering af projektets overordnede pavirkning. De sandsynlige pa-
virkninger beskrives indledningsvist ud fra betragtninger om geografisk udbredelse, varighed, hyppighed
og reversibilitet. Dernaest sammenholdes pavirkningerne med vurderingskriterier, inden der foretages
en vurdering af deres veesentlighed.

Beskrivelse af pavirkning —} Vurdering af pavirkningens vaesentlighed

Geografisk Varighed og

udbredelse TR Reversibilitet | Vurderingskriterier Pavirkningsgrad
- Lokal - Kortsigtet - Reversibel - Lovgivning og - Vaesentlig
reenseveerdier
- Regional - Mellemsigtet - Irreversibel s - Moderat
. . - Eksisterende forhold .
- National - Langsigtet - Lille
- Omradets sarbarhed
- International - Gentagelse - Ubetydelig/ingen

- Miljgmalszetninger - .
(positiv eller negativ)

Den overordnede metode er opbygget i to trin, hvor projektets sandsynlige pavirk-
ninger indledningsvist beskrives ud fra betragtninger om geografisk udbredelse, va-
righed, hyppighed og reversibilitet, og dernaest sammenholdes med vurderingskrite-
rier i en vurdering af deres vaesentlighed.

5.1.1 Beskrivelse af pavirkning

Den beskrivende del af metoden er en objektiv stillingtagen til pavirkningernes ka-
rakteristika. Heri indgar betragtninger om geografisk udbredelse, varighed, hyppig-
hed og reversibilitet, der beskrives i de efterfalgende underafsnit.

Geografisk udbredelse

Ved pavirkningens geografiske udbredelse forstas den geografiske udstraekning en
miljgpavirkning forventes at have, for eksempel i form af det omrade, som bliver
pavirket af stgj fra projektet, eller i hvor stor udbredelse en forgget trafik fra projektet
kan medfgre en pavirkning. Den geografiske udbredelse af en pavirkning kan be-
skrives som:

> Lokal: Pavirkningen er begraenset til projektomradet og de naere omgivelser.

> Regional: Pavirkninger pavirker over stgrre afstande, der raekker ud over pro-
jektets umiddelbare naeromrade.

> National: Pavirkningen omfatter en stgrre del af Danmark (hav eller land).

> International: Pavirkningen er greenseoverskridende eller global.
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Varighed og hyppighed

Ved pavirkningens varighed forstas, i hvor lang tid projektets pavirkning vil straekke
sig over, for eksempel i hvor lang tid stgjen fra anlaegsfasen vil straekke sig eller om
den trafikale belastning vil veere til stede i hele projektets levetid. Pavirkningens hyp-
pighed kan veere relevant, hvor der er tale om kortere haendelser, der gentages,
f.eks. test af tekniske anlaeg. | beskrivelsen af pavirkningen varighed og hyppighed
anvendes folgende termer:

) Kortsigtet: Pavirkningen er midlertidig og varer i op til 6 uger.
> Mellemsigtet: Pavirkningen er midlertidig og varer i mere end 6 uger

> Langsigtet: Pavirkningen er permanent og varer ved, sa leenge projektet eksi-
sterer, eller for altid.

> Hyppighed: Konstant eller gentagende et antal gange eller med en frekvens.

Reversibilitet

Ved pavirkningens reversibilitet forstds, om miljget kan genfinde sin oprindelige til-
stand efter endt indvirkning, for eksempel om pavirkningen udger en blivende an-
dring af det oprindelige miljg, uanset om projektet eventuelt senere demonteres. Re-
versibilitet vurderes som:

> Reversibel Ikke-permanent pavirkning, der er til stede, sa lazenge projektets fy-
siske anleeg og/eller drift opretholdes. Pavirkningen ophearer, nar anlzeg fiernes,
eller nar driften stoppes.

) Irreversibel: Permanent pavirkning, der udger en blivende sendring af miljget.
Uanset om projektet fiernes, vil det ikke fare til en umiddelbar tilbagevenden til
de oprindelige miljgforhold.

5.1.2 Vurdering af vaesentlighed

| den vurderende del af metoden inddrages der fagkriterier til at foretage en mere
subjektiv fagvurdering af pavirkningernes vaesentlighed og det resulterende behov
for afbedende tiltag eller overvagning.

Vurderingskriterier

Vurderingen af pavirkningers vaesentlighed understettes af vurderingskriterier for det
respektive miljgemne eller projektomradet, herunder:

) Lovgivning. Betragtninger om, hvorvidt pavirkningen modstrider med define-
rede krav til projekter eller foroud mod visse typer pavirkning. For eksempel
forbud mod at pavirke den gkologiske funktionalitet for Bilag IV-arter.

> Greenseveerdier. Betragtninger om, hvorvidt pavirkningen konflikter med define-
rede greenser for, hvornar en malbar eller beregnet pavirkning anses som vae-
sentlig. For eksempel miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for virksom-
hedsstgj.
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> Eksisterende forhold. Betragtninger om, hvorvidt pavirkningen finder sted i et
omrade der i dag i forvejen er vaesentligt pavirket. F.eks. en mertilledning af
miljgfremmede stoffer til et vandigb i darlig tilstand.

> Omrédets sarbarhed. Betragtninger om, hvorvidt pavirkningen finder sted i et
omrade, der er sarbart overfor selv mindre pavirkninger. F.eks. etablering af
starre tekniske anleeg i et omrade, der omfattet af landskabsudpegninger.

> Miljgmalsaetninger. Betragtninger om, hvorvidt projektet konflikter med define-
rede malseetninger i planer eller programmer. F.eks. etablering af kemikalie op-
lag indenfor omrader med seerlige drikkevandsinteresser.

Pavirkningsgrad
Ved pavirkningsgrad forstas, hvor veesentlig miljgpavirkningen er, for eksempel i

form af hvor omfattende en stajpavirkning vil vaere, eller hvordan en forgget trafik vil
pavirke de trafikale forhold i omradet.

Vurderingen af pavirkningsgrad er en faglig vurdering, der foretages med fagspeci-
fikke vurderingsmetoder og den tilgaengelige viden. Vurderingen bygger pa beskri-
velsen af pavirkningens geografiske udbredelse, varighed, hyppighed og/eller rever-
sibilitet, der sammenholdes med de for fagomradet og vurderingen relevante vurde-
ringskriterier. Der tages endvidere stilling til, om pavirkning er positiv eller negativ for
det givhe miljgemne.

Pavirkningsgraden er den opsamlende faglige vurdering af pavirkningens veesentlig,
der beskrives med fglgende terminologi:

> Vaesentlig: Der sker en pavirkning af sarbare omrader, eksisterende udpegnin-
ger eller veesentlige interesser. Pavirkningerne overskrider graenseveaerdier,
kraever dispensation eller tilladelse efter anden lovgivning. Der kan veere kon-
sekvenser af et stort omfang og/eller af permanent eller langvarig karakter, eller
der kan vaere sandsynlighed for irreversible skader i betydeligt omfang.

> Moderat: Der sker en pavirkning af sarbare omrader, eksisterende udpegninger
eller seerlige interesser. Pavirkningen er af lzengere varighed eller medferer ir-
reversible pavirkninger i mindre omfang. Ud fra de anvendte vurderingskriterier
vurderes det dog, at pavirkningen ikke er vaesentlig.

) Lille: Der sker en pavirkning uden vaesentlige konsekvenser, som vil veere af
lille omfang eller kortere varighed eller som vil bergre et begraenset omrade
(lokalt) uden seaerlige interesser.

> Ubetydelig/ingen: Der er ikke nogen pavirkning af miljget, eller pavirkningen
er sa lille, at den er ubetydelig.

| anvendelsen af den overordnede metode beskrives pavirkningerne i tekst samt i
muligt omfang via illustrationer, kort, tabeller, grafer, mv.
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Vurderingen af pavirkninger pa EU-beskyttede arter, naturtyper og vandomrader
gennemfgres ud fra de vurderingsparametre og begreber, som fglger af habitatdi-
rektivet, fuglebeskyttelsesdirektivet, vandrammedirektivet og havstrategidirektivet.

5.2  Afveergeforanstaltninger og overvagning

For de miljgemner, hvor der vurderes at vaere en vaesentlig skadelig pavirkning, vil
det blive beskrevet, hvordan pavirkningen kan undgas, forebygges, begraenses eller
neutraliseres ved at justere pa projektet eller ved at gennemfere afvaergeforanstalt-
ninger, herunder kompenserende tiltag. Herefter vurderes den samlede pavirkning
igen, dvs. den mindskede miljgpavirkning samt de miljgpavirkninger, som eventuelt
folger af at gennemfgre afveergeforanstaltningen.

For afvaergeforanstaltninger vil omfang og type blive beskrevet i overensstemmelse
med relevante gaeldende vejledninger. Afvaergeforanstaltningerne skal i videst mu-
ligt omfang begreense de vaesentlige negative, miljgmeessige konsekvenser af at
etablere projektet.

Ligeledes vil behovet for overvagning blive vurderet og beskrevet i det omfang, der
er miljgpavirkninger, som ikke kan vurderes pa forhand, veesentlige miljgpavirknin-
ger eller der er afveergeforanstaltninger, hvor det skal overvages, om de i tilstraeskke-
ligt omfang kompenserer for en negativ miljgpavirkning. Som en del af overvagnings-
programmet vil det fremga hvilke aktioner, der skal gennemfares, hvis overvagnin-
gen viser, at der er behov for yderligere tiltag.

5.3 Referencescenarie

Referencescenariet er den aktuelle miljgstatus for omradet, der benyttes som sam-
menligningsgrundlag for at vurdere, hvilke pavirkninger projektet medfarer. Dertil
gennemfgres en beskrivelse af den sandsynlige udvikling for omradet, hvis projektet
ikke etableres.

Det vil sige, at vurderingen af miljgpavirkningen af projektet er en vurdering af for-
skellen mellem den situation, hvor projektet er realiseret i 2027, og den situation,
hvor de nuveerende forhold er fremskrevet til 2027.

Hvis Heat4Ever ikke realiseres, forventes projektomradet fortsat at henligge som
ubebygget erhvervsareal inden for rammerne af gaeldende lokalplan 50.10.88. Uden
projektet vurderes der ikke at ske aendringer i arealanvendelsen eller i de eksiste-
rende miljgforhold i omradet. Stgjforhold, trafik, visuelle forhold og @vrige miljgpara-
metre forventes saledes at forblive usendrede frem mod 2027.

Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af den aktuelle miljgstatus
for de miljgemner, som undersgges i miljgkonsekvensrapporten, herunder ogsa
geeldende internationale, nationale, regionale og lokale planlaegnings- og lovgiv-
ningsmeessige forhold og bindinger, der findes i det omrade, der forventes bergrt af
projektet. Beskrivelsen af eksisterende miljgstatus skal tillaegges seaerlig vaegt for de
miljgemner, som forventes vaesentligt bergrt af projektet, og/eller der hvor
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eksisterende malsaetninger, graenseveerdier, beskyttelseshensyn mv. er udfordret,
inden det aktuelle projekt gennemfares.

5.4  Andre planer og projekter

Huvis flere projekter foregar i samme omrade pa samme tid, er det relevant at vurdere
deres samlede effekt pa miljget. Det kaldes ogsa den kumulative effekt. Det er vigtigt
at forholde sig til den kumulative effekt, da den samlede effekt af flere projekters
pavirkninger kan vaere vaesentlig, selvom pavirkningen fra det enkelte projekt isoleret
set ikke er det.

For at kunne vurdere, om der er kumulative virkninger, som kan forsteerke konse-
kvenserne fra Heat4Ever™ projektet pa miljget, er der foretaget en vurdering af, om
der ligger urealiserede planer for projekter i naeromradet. Inden for, eller i naerheden
af, projektomradet er der ikke identificeret @vrige planer og projekter.

5.5 Manglende viden

Det er lovpligtigt at beskrive i miljgkonsekvensvurderingen, om der er omrader, hvor
der mangler viden, og om manglen medfarer sandsynlighed for en pavirkning af kon-
klusionen.

Generelt er det i miljgkonsekvensrapporten beskrevet hvilke antagelser og forud-
seetninger der ligger til grund for vurderingerne. Antagelserne og forudseetningerne
udger det mest sandsynlige scenarie og findes at veere tilstreekkeligt til at vurdere
projektets pavirkning pa miljget.

Hvis der i udfgreselsfasen sker afvigelser fra disse antagelser, vil der ved de enkelte
forhold blive taget stilling til om afvigelsen i sig selv kan medfgre en vaesentlig ska-
delig pavirkning pa miljget, saledes at der for @endringen skal indsendes en ansgg-
ning jf. miljgvurderingslovens § 19.
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6 Planforhold

| dette kapitel beskrives de nuveerende planforhold, og om disse konflikter med pro-
jektet.

6.1 Landsplandirektiver

Projektomradet for det geotermiske anlaeg er ikke omfattet af landsplandirektiver og
beragrer ikke statslige udpegninger eller arealreservationer fastlagt heri.

6.2 Kommuneplan 2021-2033

Kommuneplanen fastsaetter de overordnede mal for udviklingen i kommunen og er
saledes grundlaget for al fysisk planlaegning og overordnet koordinering. | kommu-
neplanen findes retningslinjer og planrammer for udvikling i det abne land og for
byudvikling, herunder ogsa erhvervsomrader. Aalborg Kommune udgav i 2021 Kom-
muneplan 2021-2033 (Aalborg Kommune, 2021), som danner ramme for kommu-
nens udvikling i perioden.

6.3  Retningslinjer i Aalborg Kommuneplan

Planlovens § 11a fastsaetter, hvilke emner kommuneplanen skal indeholde retnings-
linjer for. Retningslinjerne kan opdeles i to kategorier:

> Retningslinjer der muligger en arealanvendelse
> Retningslinjer der fastsaetter et beskyttelseshensyn

Relevante retningslinjer i Aalborg Kommuneplan 2021-2033, som vedrgrer projekt-
omradet, beskrives samlet i nedstdende afsnit.

6.3.1 Zoneforhold

Danmark er efter planloven inddelt i tre zoner: Byzone, sommerhusomrade og land-
zone. Zoneinddelingen har til formal at friholde det abne land fra bymaessig bebyg-
gelse og sikre en klar graense mellem by og det abne land.

Projektomradet er beliggende i byzone. Denne vurderes at vaere hensigtsmaessigt
for etablering af en teknisk anleeg sddan som Heat4Ever™ projektet.

6.3.2 Kystnaerhedszone

Kystneerhedszonen er en zone pa ca. 3 km fra de danske kyster ind i landet, hvor
der geelder seerlige restriktioner for planlaegningen.

Projektomradet for det geotermiske projekt er beliggende inden for kystnaerhedszo-
nen, men er udlagt i byzone. Arealer i byzone er som udgangspunkt ikke omfattet af
kystnaerhedszonens restriktioner. For de kystnaere dele af byzonen geelder dog
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saerlige planleegningsmaessige hensyn, herunder krav om en funktionel begrundelse
for anleeggets placering.

Placeringen af det geotermiske anlaeg er funktionelt begrundet i behovet for naerhed
til det eksisterende fijernvarmenet samt tilknyttet teknisk infrastruktur. Anlaegget for-
ventes ikke at vaere synligt fra kysten.

6.3.3 Kulturarv

Kommuneplanen indeholder udpegninger af omrader med kulturhistoriske beva-
ringsveerdier med henblik pa at bevare og tage hensyn til kulturhistoriske strukturer,
spor og sammenhange af betydning for forstaelsen af omradets historiske udvikling.

Projektomradet er beliggende inden for et omrade udpeget som kulturhistoriske be-
varingsvaerdier. Konkret er arealet omfattet af udpegning for "Fjernbeskyttelses-
zone” og "indsigtskile” for Storvorde Kirke.

Af kommuneplanen fremgar det, at fiernbeskyttelseszonerne er afgreenset ud fra
synlighed i landskabet og samspil med det omgivende landskab. Indsigskiler er den
del af fiernbeskyttelseszonen, hvor der vurderes at veere direkte ind- og udsigt fra
kirken. Indenfor fiernbeskyttelseszoner vist pa kortet kan der ikke opfgres bygninger,
tekniske anleeg m.v., medmindre det er sikret, at hensynet til kirkernes betydning
som monumenter i landskabet ikke tilsidesaettes. Indenfor naerzoner og indsigtskiler
skal der tages seerlig hensyn til henholdsvis kirkernes samspil med landsbymil-
joet/bymiljget og udsigten til og fra kirkerne, som beskrevet i de tilhgrende registre-
ringer.

Det vurderes, at den blivende del af projektet Heat4ever™ projektet ikke vil pavirke
Udsigten til eller oplevelsen af Storvorde Kirke, og at projektet derfor ikke strider mod
de kommunale retningslinjer om Kulturarv.

6.3.4 Geologiske bevaringsveerdier

Kommuneplanen udpeger omrader med geologiske bevaringsveerdier for at beskytte
saerlige geologiske interesser samt sikre omradets videnskabelige, undervisnings-
meessige og formidlingsmeessige veerdi.

Projektomradet er beliggende inden for et omrade udpeget som geologiske beva-
ringsvaerdier. Af kommuneplanen fremgéar det, at projektomradet er beliggende in-
denfor udpegningen "Sejlflod Kridtg”. Hér skal rastofgravning begreenses, og bebyg-
gelse og beplantning langs foden af skraenterne skal indpasses, sa det ikke spolerer
indtrykket af at bakkegen.

Den geotermiske boring i anlaegsfasen af Heat4ever™ projektet udger ikke en
egentlig rastofindvinding, og det vurderes, at den blivende bebyggelse i driftsfasen
ikke har et omfang eller hgjde, der kan pavirke oplevelsen af det geologiske land-
skab. Samlet vurderes det derfor, at projektet er i overensstemmelse med den kom-
munale retningslinje.
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6.3.5 Tilstadende kommunale udpegninger

| projektomradets umiddelbare omgivelser forekommer kommunale udpegninger
fastlagt i Aalborg Kommuneplan 2021-2033. Udpegningerne er beliggende uden for
projektomradet, men graenser op til dette og gennemgas nedenfor.

Jstligt skel

Arealerne gst for projektomradet er udpeget som:

> Skovrejsning, ugnsket: Udpegningen har til formal at friholde arealet for skov af
hensyn til landskabelige, naturmaessige eller planlaegningsmaessige interesser.

) Lavbundsarealer: Udpegningen har til formal at understgtte naturgenopretning
og klimatilpasning samt at begraense byggeri og anlaeg i arealer med potentiale
for vadomrader

> Bevaringsveerdige landskaber: Udpegningen har til formal at bevare landska-
bets karakter, visuelle sammenheaeng og oplevelsesmeaessige kvaliteter.

> Sterre sammenhasngende landskaber: Udpegningen har til formal at sikre land-
skabelig sammenhaeng og friholde omradet for anleeg og bebyggelse, der kan
slgre landskabets helhed.

Sydligt skel
Arealerne syd for projektomradet er udpeget som:

> Dkologiske forbindelser: Udpegningen har til formal at sikre sammenhaeng mel-
lem naturomrader og understette spredning af vilde plante- og dyrearter.

De ovenstaende kommunale retningslinjer for de tilstedende arealer fastlaegger ram-
mer for arealanvendelsen uden for projektomradet. Etableringen af Heat4dEver™
projektet er afgreenset til projektomradet og medfarer ikke aendringer for de tilsto-
dende arealer, der pavirker eller er i modstrid med de kommunale retningslinjer.

6.4 Kommuneplanrammer

Projektomradet bergrer folgende geeldende kommuneplanramme
> Kommuneplanramme 8.1.H1 i Aalborg Kommunes Kommuneplan 2021-2033

Omradet er i kommuneplanen udlagt til erhvervsomrade (bla) til kontor- og service-
erhverv, let industri og handveerk, transport- og logistikvirksomheder, butikker (spe-
cifikke betingelser), tankstation (specifikke betingelser), publikumsorienterende ser-
viceerhverv, uddannelsesinstitutioner, og tekniske anlaeg. Der ligger enkelte boliger
i omradet i forbindelse med virksomheder.

Mod @st ligger der boliger i det abne land. Vest for erhvervsomradet ligger kommu-
neplanrammeomrade 8.1.B1, som omfatter det meste af Storvorde, og er udlagt il
boligomrade. Omradet indeholder bl.a. &ben og lav boligbebyggelse.
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Kommuneplanrammen muligggr byggeri pad maksimalt 40% af den enkelte grund,
maksimalt med 2 etager i en hgjde pa maksimalt 8,5 meter (for siloer og lignende
12,5 m). Den mindst tilladte miljgklasse er 1 og den maksimale miljgklasse 3.

Arealet syd for projektomradet er udlagt til rekreativt omrade og ca. 100 m mod
vest er et areal udlagt til boligomrade.

Etableringen af det geotermiske anlaeg forudseetter ikke, at der udarbejdes kom-

muneplantillaeg, da det kan rummes indenfor nuveerende kommuneplanramme
8.1.H1.

i

8.1.H1

8L14B1

8.1.R3

8:1704

Figur 6-1 Projektomradet (rad polygon) vist med naerliggende kommuneplanrammer.

6.5 Lokalplan

Lokalplaner udggr en mere detaljeret planleegning med bindende bestemmelser for
et bestemt omrade i kommunen. Lokalplanen styrer den fremtidige udvikling i et om-
rade og giver borgerne og byradet mulighed for at vurdere konkrete tiltag i sammen-
haeng med planleegningen som helhed. | en lokalplan fastleegger byradet bestem-
melser for, hvordan arealer, nye bygninger, beplantning, veje, stier osv. skal place-
res og udformes inden for det omrade, som en lokalplan daekker.

Projektomradet er omfattet af lokalplan 50.10.88, som vist pa Figur 6-2.

Lokalplanen for Industrivej er udlagt til erhvervsomrade uden mulighed for udstyk-
ning til boligformal. Lokalplanen muligger at der "indenfor lokalplanens omrade kan
opfgres transformerstationer og lignende tekniske anlaeg til lokal, daglig forsyning,
nar de placeres og udformes under hensyntagen til den gvrige bebyggelse.”

Lokalplanen muligger byggeri pa maksimalt 40% af den enkelte grund, maksimalt
med 2 etager i en hgjde pa maksimalt 8,5 meter (for siloer og lignende 12,5 m).
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| forhold til stej fremgar det af lokalplanen, at Miljgstyrelsens vejledende maksimal-
greenser for ekstern stgj fra virksomheder* bar veere overholdt i neermeste skel mod

boligomradet mod vest.

Zonestatus blev med lokalplanen omlagt fra landzone til byzone.

Etableringen af det geotermiske anlaeg forudseetter ikke, at der udarbejdes ny lokal-

plan, da projektet kan rummes indenfor nuveerende lokalplan 50.10.88.

50.06.86

50.10.88

Lsom |

Figur 6-2 Geeldende lokalplan for projektomradet.

4 Vejledning nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder.
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7 Stgj og vibrationer

71

7.1.1

Metode

Afgraensning

Afgraeensningen af de miljgemner som behandles i miljgkonsekvensvurderingen,
fremgar af afgreensningsudtalelsen fra Aalborg Kommune af 13. maj 2026 — se afsnit

3.5.

Aalborg Kommune har vurderet, at der pa forhand ikke kan afvises en vaesentlig
pavirkning af nabobebyggelsen i anlaegsfasen med stgj og vibrationer.

Der udfgres derfor en konsekvensvurdering af stgj- og vibrationspavirkninger i an-
leegsfasen, som angivet i Tabel 7-1. Vurderingerne omfatter klargering af boreplads,
mobilisering af rig og boring. Der vurderes alene pa den mest stgjende periode af
anlaegsarbejdet.

Tabel 7-1

Afgreensning af miljgkonsekvensrapportens vurderinger af stgj og vibrationer

Miljgemne

Beskrivelse af miljgpavirkning

Metoder og datagrundlag

Stoj

Der vil forekomme stgj fra anleegsarbejder
herunder klargering af boreplads, mobilise-
ring af rig og boring. Klarggering af boreplads
og mobilisering af rig forudsaettes gennem-
fort inden for normal arbejdstid i overens-
stemmelse med Aalborg Kommunes forskrift
for midlertidige bygge- og anlaegsarbejder,
og vurderes ikke at give anledning til vaesent-
lig stejpavirkning af naboer. Selve boringen
foregar i degndrift i ca. 3 maneder af boretek-
niske arsager og udger den dominerende

stgjpavirkning af boliger i anlaegsfasen.

Der skal udarbejdes en stgjberegning i
Sound plan, der beskriver stgjens karakter
og omfang samt effekten af mulige afveerge-
tiltag. Dette indebeerer:

- Beskrivelse af stgjens karakter, samt af om
stgjen eendrer karakter under anlaegsproces-
sen.

- Beregning af stgjniveau ved de 10 mest
stgjbelastede boliger midlet i henhold til stgj-
vejledningen.

- Beregning af det lavfrekvente stgjniveau
ved de 10 mest stgjbelastede boliger.

- Beregning af det maksimale stgjniveau ved
de 10 mest stgjbelastede boliger, safremt
dette afviger fra det midlede stgjniveau.

- Kort over stgjniveauet, der viser den fulde
geografiske udbredning af stgj over Miljgsty-
relsens vejledende graensevaerdier for stgj.

- Beskrivelse af teknisk mulige stgjbegraen-
sende tiltag, samt effekten heraf pa stajni-
veauet ved de 10 mest stgjbelastede boliger
pa stgjniveauet, herunder det lavfrekvente
stgjniveau.

- Kort over stgjniveauet, der viser den fulde
geografiske udbredning af stgj over Miljgsty-
relsens vejledende stgjgraenser ved etable-
ring af de stgjbegraensende tiltag.

- Beskrivelse af evt. begraensninger pa stgj-

begraensende tiltag, fx hvis det kun er teknisk
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muligt at etablere en stgjveeg i en bestemt
hgjde.

- Angivelse af, hvorvidt en eller flere boliger
udseettes for vibrationer over komfortgraen-
sen (85 dB malt som det KBvaegtede accele-
rationsniveau Law), samt angivelse af hvilke

boliger, der i givet fald er tale om.

Stgjniveauer er angivet som det aekvivalente

korrigerede stgjniveau i dB(A) ved skel.

Stgjrapporten (bilag A) indeholder angivelse
af de forudseaetninger, der ligger til grund for

beregningerne.

Vibrationer

Geotermisk boring i anlaegsfasen kan med-

fare vibrationer af boliger.

Der udarbejdes en vurdering, om boliger ud-
seaettes for vibrationer over komfortgraensen

ud fra erfaringstal fra sammenlignelige pro-

jekter.

7.1.2 Datagrundlag og vurderingskriterie

Stoj

Der er sidelobende med udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten udarbejdet en
stgjredeggrelse for projektet, i overensstemmelse med Miljgstyrelsens Vejledning
nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984). Stgjredegarelsen
er udarbejdet af COWI A/S, der er godkendt af Miljgstyrelsen til at udfere “Miljgma-
ling — ekstern stgj”. Stgjredegarelsen er vedlagt som bilag A.

Formalet med stgjredegarelsen er at dokumentere de forventede stgjforhold ved de
naermeste stgjfalsomme anvendelser i overensstemmelse med gaeldende retnings-
linjer for beregning og vurdering af ekstern stgj fra virksomheder i projektets domi-
nerende periode, hvor der bores i dggndrift under anleegsfasen.

Kildestyrker for boreriggen er fastlagt pa baggrund af et lydstudie udfgrt af uaf-
haengig tredjepart for en borerig af den type, som forventes anvendt ved projektet.
Den endelige valg af borerig er endnu ikke fastlagt pa tidspunktet for udarbejdelsen
af miljgkonsekvensrapporten. Safremt der anvendes en anden, tilsvarende borerig,
forventes dette ikke at medfere aendringer i beregnede stgjniveauer af en stgrrel-
sesorden, som har betydning for anvendelsen af de valgte vurderingskriterier.

Folgende datagrundlag er anvendt i vurderingen:

> Stgjredegarelsen for Green Therma, Storvorde (COWI, 2026)

> Projektbeskrivelse, Green Therma ApS (COWI, 2025)

> Plandata.dk (Plandata, u.d.)

> Danmarks Miljgportal (Arealinformation - Danmarks Miljgportal, u.d.)

> Kommuneplan 2021-2033 for Aalborg Kommune (Aalborg Kommune, 2021)
> Lokalplan 50.10.88 (Aalborg Kommune, 1988)
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Aalborg Kommune har i sin afgreensningsudtalelse (Aalborg Kommune, 2026) fast-
sat, at stgjvurderingen skal gennemfgres i overensstemmelse med Miljgstyrelsens
Vejledning nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984).
Denne vejledning finder normalt anvendelse i vurdering af virksomheders stgjpavirk-
ning i driftsfasen, og saledes ikke midlertidige anlaegsaktiviteter, som naerveerende
miljgkonsekvensrapport er afgreenset til at omhandle. Kommunen har i sin afgraens-
ning argumenteret for, at stgjpavirkningen er af en karakter og et omfang (herunder
seerligt at aktiviteten foregar i degndrift med stgj i aften- og natperioden), der beret-
tiger anvendelse af stgjvejledningens graenseveerdier for virksomhedsstaj som refe-
rencegrundlag. Hertil ma det antages, at der fra Kommunens side ligger et gnske
om at anvende mere skaerpede graensevaerdier for boligomrader og udenfor normal
arbejdstid, hvilket ikke tillaegges tilsvarende veaegt i reguleringen af midlertidige akti-
viteter i medfar af miljgaktivitetsbekendtgerelsen °, som der seedvanligvis finder an-
vendelse pa anleegsarbejder. Anvendelsen af de vejledende graenseveerdier for virk-
somhedsstgj skal saledes ses som et skaerpet og konservativt vurderingskriterie.

De vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder fremgar af Tabel
7-2 og anvendes som referencegrundlag for stgjvurderingen.

Tabel 7-2 Vejledende greenseveerdier for ekstern staj fra virksomheder, Miljostyrelsens vejled-
ning nr. 5 (Miljastyrelsen, 1984), angivet som det aekvivalente korrigerede stgjniveau i
dB(A) for de relevante omradetyper

Omradetype Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sen- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig/erhverv, center- 55 45 40
omrader
Boligomrader for aben og lav 45 40 35
boligbebyggelse

Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for lavfrekvent stgj fra virksomheder in-
dendgrs fremgar af Orientering nr. 9 (Miljgstyrelsen, 1997). Greenseveaerdierne geel-
der indendgrs i bygninger og er fastsat for det A-vaegtede lydtrykniveau i frekvens-
omradet 10-160 Hz (LpA,LF). Da der ikke findes en officiel graensevaerdi for lavfre-
kvent stgj fra midlertidige anlaegsaktiviteter, anvendes Orientering nr. 9
(Miljgstyrelsen, 1997) som referencegrundlag. Der anvendes greenseveerdien pa 20
dB(A) for alle beregningspunkter, idet der er boliger tilknyttet erhvervsejendommene
i neeromradet — se Tabel 7-3.

5 Bekendtggrelse nr 844 af d. 23. juni 2017 om miljgregulering af visse aktiviteter.
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Tabel 7-3 Miljostyrelsens vejledende greenseveerdier for lavfrekvent virksomhedsstgaj, inden-
dars, Loa.r angivet i dB(A) (Miljostyrelsen, 1997).

Type af rum Periode Lavfrekvent stgj,
Loarr, 10-160 Hz, dB(A)

Beboelsesrum, herunder i barnein- Aften / Nat 20
stitutioner og lign. KI. 18 - 07
Dag 25
KI. 07 - 18
Kontorer, undervisningslokaler og Hele dagnet 30

andre lignende stgjfglsomme rum

@vrige rum i virksomheder Hele dggnet 35

Vibrationer

Vurderingen af vibrationspavirkningen er baseret pa erfaringsdata fra sammenligne-
lige anlaegsprojekter samt vejledende graenseveerdier i Miljgstyrelsens Orientering
nr. 9 (Miljgstyrelsen, 1997). Greensen for vibrationer er fastsat til 85 dB for boliger
om natten. Der er ikke foretaget malinger eller beregninger af vibrationer, da bore-
rigge erfaringsmaessigt ikke frembringer vibrationer af en starrelsesorden, der kan
give anledning til overskridelse af graensen for vibrationer ved de relevante afstande.

7.1.3 Manglende viden

Det eksisterende baggrundsstajniveau i omradet er ikke kortlagt. Det vurderes dog
ikke at have betydning for vurderingen, da stgj fra boreaktiviteten forventes at domi-
nere stgjbilledet i anleegsfasen.

Det endelige omfang af jordvoldene er ikke fastlagt, da dette afhaenger af meengden
af tilgeengeligt overjordsmateriale fra borepladsklarggringen. Beregningerne er ba-
seret pa jordvolde i 3,5 m hgjde som forudsat i projektbeskrivelsen.

7.2 Eksisterende forhold

Projektomradet er beliggende pa matriklerne 23i og 50a, Storvorde By, Storvorde,
inden for kommuneplanramme 8.1.H1 og lokalplan 50.10.88, der udlaegger arealet
til erhvervsformal. Projektomradet er pa nuveerende tidspunkt ubebygget.

| forhold til stgj fremgar det af lokalplanen, at Miljgstyrelsens vejledende graense-
veerdier for ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984) bgr veere overholdt
i neermeste skel mod boligomradet mod vest.

De naermeste stgjfslsomme anvendelser er boliger i erhvervsomradet umiddelbart
mod nord og vest med afstand pa ca. 50-100 m til boreriggen. Mod vest ligger et
boligomrade med aben-lav bebyggelse med afstand pa ca. 140 m til boreriggens
placering. Mod @st og syd ligger boliger i det abne land.

Det eksisterende stgjniveau i omradet er ikke kortlagt, men forventes at svare til et
normalt baggrundsniveau for et mindre erhvervsomrade.
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7.3  Konsekvenser i anlaegsfasen

7.3.1  Stg

Stajpavirkningen fra boreriggens drift udger den dominerende miljgpavirkning i an-
lzegsfasen. Boreriggen vil operere i degndrift i den ca. 3 maneder lange boringspe-
riode, hvilket medfarer stgjpavirkning i alle tidsrum — dag, aften og nat.

Stajens karakter er en konstant, monoton bredspektret maskinstgj uden impulser
eller toner. Det maksimale stgjniveau forventes ikke at afvige vaesentligt fra det eekvi-
valente midlede stgjniveau, og der er ikke beregnet seerskilte Lmax-vaerdier. Dette
er i overensstemmelse med Miljgstyrelsens Vejledning nr. 5/1984 (Miljgstyrelsen,
1984), hvorefter maksimalvaerdier kun skal angives, safremt disse afviger fra det
midlede stgjniveau. Da stgjen ikke indeholder impulser eller enkeltheendelser med
kortvarige stgjtoppe, vurderes betingelsen for saerskilt Lmax-beregning ikke at vaere
opfyldt. Ligeledes forventes maksimalvaerdier af stgjen ikke at overstige stgjens mid-
delveerdi betydeligt.

De primeere stgjkilder er oplistet i Tabel 7-5 med angivelse af kildestyrker anvendt i
beregningerne.

Tabel 7-4 Primaere stagjkilder fra boreaktiviteten med angivelse af kildestyrker anvendt i stgjbe-
regningen

Stajkilde Antal Kildestyrke, Lw dB(A) Kommentar

Top Drive 1 103,0 Fuld drift

Mudderpumpe 3 103,6 2 stk. Fuld drift

Shaker 3 94,5 Fuld drift

Drawworks 1 83,9 Kildestyrke korrigeret
til driftstid

Uden stajbegraensende tiltag

Bredspekiret stgj

Den resulterede stgjpavirkning uden stgjbegraensende tiltag er vist pa Figur 7-1. Det
bemazerkes at topdrivet er placeret hgijt i boretarnet (op til 45 m) og dermed udger en
seerlig udfordring i stgjmaessig henseende, da det ikke kan afskaermes af de plan-
lagte stgjbegraensende tiltag. Safremt stgjvaeggen skulle have effekt pa topdrivet,
skulle den fgres op i 45 meters hgjde, hvilket udover at indebeere betydelige tekniske
udfordringer, ogsd medfgrer store sikkerhedsmaessige risici for personalet pa bore-
pladsen og beboere i omradet.
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Figur 7-1 Stajudbredelseskort uden stagjbegreensende tiltag
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De beregnede stgjniveauer ved de mest stgjbelastede boliger uden stgjbegraen-
sende tiltag fremgér af
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Tabel 7-5. Da boreaktiviteten foregar i dagndrift, er stgjkildernes driftstid og niveauer
for dag, aften og nat identiske. Dette gaelder samtlige stgjtabeller i dette kapitel.

Tabel 7-5 Beregnede stgjniveauer ved de mest stajbelastede boliger uden stgjbegraensende tiltag, angivet
som aekvivalent korrigeret stgjniveau i dB(A). Stagjniveauer, der overskrider de
anvendte greenseveerdier for boligomrader for &ben og lav boligbebyggelse er markeret med fed.

Receptor Omradetype Dag (kl. 7-18) | Aften (kl. 18- Nat (kl. 22-7) Overskri-
22) delse

21bv facade | Erhvervsomrade 54,8 54,8 54,8 14,8

21bv Erhvervsomrade 54,5 54,5 54,5 14,5

23k Erhvervsomrade 51,4 51,4 51,4 11,4

21bh Aben og lav boligbebyg- 50,4 50,4 50,4 154
gelse

82 Erhvervsomrade. 50,0 50,0 50,0 10

21cb Nord Aben og lav boligbebyg- 498 498 498 14,8
gelse

21cb Syd Aben og lav boligbebyg- 498 498 498 14,8
gelse

21cf Aben og lav boligbebyg- 48,8 48,8 48,8 138
gelse

21bi Aben og lav boligbebyg- 478 47,8 478 12,8
gelse

21be Aben og lav boligbebyg- 473 473 473 12,3
gelse

21ae Aben og lav boligbebyg- 46,0 46,0 46,0 1
gelse

21ag Aben og lav boligbebyg- 454 45,4 454 10,4
gelse

21af Aben og lav boligbebyg- 436 43,6 43,6 8.6
gelse

2c Bolig i det abne land 43,2 43,2 43,2 3,2

27k Bolig i det abne land 40,8 40,8 40,8 0,8

Uden stgjbegraensende tiltag er den anvendte graenseveerdi for virksomhedsstgj i
natperioden overskredet ved alle beregningspunkter. Ved hovedparten af boligerne
er graenseveerdierne for aften- og dag-stgj tillige overskredne. Overskridelserne i
natperioden ligger i intervallet 1-15 dB(A).

Det bemaerkes dog, at Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for virksomheds-
stej anvendes som skaerpet vurderingskriterie og ikke formelt finder anvendelse pa
midlertidig anleegsstg.

Med afsaet i miljgkonsekvensrapportens metode (kapitel 5) er der tale om en lokal
og reversibel pavirkning med en varighed pa maksimalt 3 maneder, der overskrider
de anvendte, skeerpede veerdier. Pavirkningsgraden vurderes som moderat grun-
det hensynet til naboer, men ikke vaesentlig grundet anvendelsen af de skeerpede
kriterier og pavirkningens reversible karakter.

Lavfrekvent stgj
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De beregnede stgjniveauer for lavfrekvent stgj ved de mest stgjbelastede boliger
uden stajbegreensende tiltag fremgar af Tabel 7-6.

Tabel 7-6 Lavfrekvent stgj. Uden stgjbegraensende tiltag. Stajniveauer, der overskrider de an-
vendte greenseveerdier pa 20 dB(A) er markeret med fed.
Beregningspunkt LoaLr (dB(A)), Dag Loatr (dB(A)), Aften Loacr (dB(A)), Nat
21bv facade 26,6 26,6 26,6
21bv 28,2 28,2 28,2
23k 22,9 22,9 22,9
21bh 20,4 20,4 20,4
82 19,6 19,6 19,6
21cb Nord 21,9 21,9 21,9
21cb Syd 21,7 21,7 21,7
21cf 22,1 22,1 22,1
21bi 20,0 20,0 20,0
21be 20,1 20,1 20,1
21ae 18,8 18,8 18,8
21ag 18,4 18,4 18,4
21af 16,9 16,9 16,9
2c 17,1 171 171
27k 15,0 15,0 15,0

De beregnede indendars lavfrekvente stgjniveauer uden stgjbegreensende tiltag
fremgar af Tabel 7-7. Det hgjeste niveau er 28 dB(A) ved receptor 21bv (indendears),
svarende til en overskridelse af Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi pa 20
dB(A) med 8 dB. Graensevaerdien overskrides endvidere ved receptorerne 23k (23
dB), 21cf (22 dB), 21cb Nord (22 dB), 21cb Syd (22 dB), 21bh (20 dB), 21be (20 dB)
og 21bi (20 dB).

Med afseet i miljgkonsekvensrapportens metode (kapitel 5) er der tale om en lokal
og reversibel pavirkning med en varighed pa maksimalt 3 maneder, der overskrider
de anvendte, skeerpede vaerdier. Pavirkningsgraden vurderes som moderat grundet
hensynet til naboer.

Med stgjbegraensende tiltag

Pa baggrund af ovenstaende vurderinger af bade den bredspekiret stgj og lavfre-
kvente stgj er der indregnet etablering af stgjbegraensende tiltag som beskrevet ne-
denfor:

> En stajvaeg bestdende af containere stablet til en hgjde pa ca. 8 m. Containerne
er valgt, da de som dobbeltvaeggede stalkonstruktioner opfylder kravet til effek-
tiv stgjafskaermning uden omfattende fundering og afstivning.

> Jordvolde i en hgjde pa ca. 3,5 m etableres langs den nordlige og sydlige
greense af matriklen ved genanvendelse af overskudsjord fra borepladsklarga-
ringen. Det endelige omfang af jordvoldene afhaenger af maengden af tilgaen-
geligt overjordsmateriale og fastleegges nar den detaljerede anlaegsplan fore-
ligger.
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> Alle boreriggens stgjkilder er elektriske, og riggen forsynes med strgm fra el-
nettet og ikke dieselgeneratorer.

De stojbegraensende tiltag afskeermer primaert stgjkilder pa jordniveau — mudder-
pumper, shakere og drawworks. Topdrivet, der er placeret hgjt i boretarnet (op til 45
m), kan ikke afskaermes, da boretarnet er arbejdsplads for riggens medarbejdere og
skal holdes fri af hensyn til flugtveje. Green Therma og deres boreoperatar har end-
videre vurderet, at stgjdaempning af selve topdrivet ikke er teknisk muligt.

Bredspekitret stgj

Den resulterende stgjpavirkning af omgivelserne med bredspektret stgj fremgar af
Figur 7-2. De beregnede stgjniveauer ved de mest stgjbelastede boliger med stgj-
begraensende tiltag fremgar af Tabel 7-8.

Tabel 7-7 Beregnede stgjniveauer ved de mest stagjbelastede boliger med stgjbegraensende tiltag, angivet
som aekvivalent korrigeret stgjniveau i dB(A). Stajniveauer, der overskrider de anvendte greense-
vaerdier for boligomréder for aben og lav boligbebyggelse er markeret med fed.

Receptor Omradetype Dag (kl. 7-18) ?;t)en (kl. 18- Nat (kl. 22-7) Overskridelse
21bv facade | Erhvervsomrade 53,1 53,1 53,1 13,1
21bv Erhvervsomrade 50,1 50,1 50,1 10,1
23k Erhvervsomrade 48,8 48,8 48,8 8,8
21bh Aben og lav boligbebyggelse | 45,3 45,3 45,3 10,3
82 Erhvervsomrade. 49,7 49,7 49,7 9,7
21cb Nord Aben og lav boligbebyggelse | 46,7 46,7 46,7 11,7
21cb Syd Aben og lav boligbebyggelse | 46,6 46,6 46,6 11,6
21cf Aben og lav boligbebyggelse | 44,7 44,7 447 9,7
21bi Aben og lav boligbebyggelse | 45,9 45,9 45,9 10,9
21be Aben og lav boligbebyggelse | 46,5 46,5 46,5 11,5
21ae Aben og lav boligbebyggelse | 42,9 42,9 42,9 7.9
21ag Aben og lav boligbebyggelse | 43,6 43,6 43,6 8,6
21af Aben og lav boligbebyggelse | 40,9 40,9 40,9 6,1
2c Bolig i det &bne land 44,3 44,3 44,3 4,3
27k Bolig i det abne land 41,1 41,1 411 1,1

Med stgjbegreensende tiltag reduceres stgjniveauet med op til ca. 5 dB(A) ved de
mest belastede boliger sammenlignet med scenariet uden tiltag. Der finder dog sta-
dig overskridelser sted pa op til 13 dB(A). Stajpavirkningen og genen for naboer er
saledes reduceret, men pavirkningsgraden fastholdes som moderat, idet de grund-
lzeggende karakteristika og overskridelser vedbliver.

For menneskers sundhed vurderes stgjniveauerne pa 41-53 dB(A) ved de mest be-
lastede boliger at ligge i et interval hvor sgvnforstyrrelser ma forventes hos en del af
de bergrte naboer. Der foreligger ikke studier der specifikt dokumenterer sundheds-
effekter af kortvarig natlig anleegsstgj, men med udgangspunkt i WHO's
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Environmental Noise Guidelines for the European Region (WHO, 2018) som det
bedst tilgeengelige grundlag er der dokumenteret en sammenhaeng mellem natlige
stgjniveauer i dette interval og forekomst af sgvnforstyrrelser i form af besvaer med
at falde i sevn og opvagninger i lgbet af natten. De stgjbegraensende tiltag reducerer
pavirkningen, og sgvnforstyrrelser ma forventes i mindre omfang end uden tiltag,
men kan ikke udelukkes ved de mest stgjbelastede boliger. Det bemeerkes dog at
de beregnede stgjniveauer er udendgrs veerdier. Lydreduktionen i en typisk ejen-
domsfacade med et vindue med almindelig termorude vil vaere ca. 28 — 30 dB, for-
udsat at vinduerne er lukkede. Den vejledende graenseveerdi for indendgrs stajni-
veau om natten i et omrade med blandet bolig og erhverv kan alts& forventes over-
holdt ved et udendgrs stajniveau pa 56 — 58 dB(A), og for aben og lav boligbebyg-
gelse ved 51 — 53 dB(A). Med de beregnede udenders stgjniveauer pa 41-53 dB(A)
med stgjbegraensende tiltag indikerer dette, at det indendgars stgjniveau ved samtlige
berarte boliger kan forventes holdt pa et acceptabelt niveau med lukkede vinduer.

Pavirkningen er tidsbegraenset til borefasen pa ca. 3 maneder og er reversibel, og
der forventes fuld tilbagevenden til normale forhold efter endt boreperiode. Det be-
meerkes endvidere, at yderligere stgjdeempning af topdrivet ikke er teknisk muligt,
da boretarnet skal holdes fri af hensyn til flugtveje. De stgjbegraensende tiltag er
saledes udtgmt i teknisk henseende.

A, TR
S@Qg\‘g 49 'XS‘@‘?E@“ > e
) T % E:&D @m Y L2 0y

LAeq [dB(A)] - 1,5 m.o.t. Q
<=35

35 <[ <-40

40 < <=45

45 < <=50

50< <=55

55< <=60

60< <=65 Q

65 < <=70 60 120 0 240
70 < &
Figur 7-2 Stgjudbredelseskort med stajbegraensende tiltag. Stajvolde er vist med grgn polygon i

nord og syd, og stgjmur af containere er vist med den sorte streg.
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Lavfrekvent stgj

De beregnede stgjniveauer ved de mest stgjbelastede boliger med stajbegraen-
sende tiltag fremgér af Tabel 7-8.

Tabel 7-8 Lavfrekvent staj. Med stgjmitigerende foranstaltninger. Stajniveauer, der overskrider
den anvendte greenseveerdi pa 20 dB(A)er markeret med fed.

Beregningspunkt Loacr (dB(A)), Dag LoaLr (dB(A)), Aften Loatr (dB(A)), Nat
21bv facade 23,8 23,8 23,8
21bv 22,4 22,4 22,4
23k 18,1 18,1 18,1
21bh 15,9 15,9 15,9
82 16,0 16,0 16,0
21cb Nord 16,7 16,7 16,7
21cb Syd 16,7 16,7 16,7
21cf 16,3 16,3 16,3
21bi 16,4 16,4 16,4
21be 16,9 16,9 16,9
21ae 13,4 13,4 13,4
21ag 12,6 12,6 12,6
21af 11,4 11,4 11,4
2c 18,2 18,2 18,2
27k 15,4 15,4 15,4

Med stajbegreensende tiltag reduceres det indendgrs lavfrekvente stgjniveau med
3-6 dB ved alle beregningspunkter. Det hgjeste niveau er ca. 24 dB(A) ved receptor
21bv, svarende til en overskridelse af Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi pa
20 dB(A) med 4 dB. Ved alle gvrige receptorer er greensevaerdien pa 20 dB(A) over-
holdt med de stgjbegransende tiltag.

Med afseet i miljgkonsekvensrapportens metode (kapitel 5) er der med de reduce-
rende tiltag tale om en lokal og reversibel pavirkning med en varighed pa maksimailt
3 maneder, hvor der kun forekommer en mindre overskridelse ved ét receptorpunkt
af de anvendte, skeerpede veerdier. Pavirkningsgraden vurderes derfor som lille.

7.3.2 Vibrationer

Afgreensningsnotatet stiller krav om angivelse af, hvorvidt en eller flere boliger ud-
saettes for vibrationer over komfortgreensen pa 85 dB malt som det KB-vaegtede ac-
celerationsniveau Law, jf. Miljgstyrelsens Orientering nr. 9 (Miljgstyrelsen, 1997).

Generende vibrationer opstar typisk i forbindelse med aktiviteter som spunsning og
paeleramning, og normalt kun inden for afstande af ca. 50 m. Borerigge frembringer
erfaringsmeessigt ikke vibrationer af en sterrelsesorden, der kan give anledning til
overskridelse af komfortgraensen. De neermeste boliger er beliggende ca. 100 m fra
boreriggens placering, hvilket er dobbelt sa langt som den typiske pavirkningsaf-
stand for vibrationsintensive anleegsaktiviteter.
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Det vurderes pa denne baggrund, at ingen boliger udsaettes for vibrationer over kom-
fortgreensen pa 85 dB Law som fglge af boreaktiviteten. Vibrationspavirkningen vur-
deres at veere ubetydelig.

7.4 Kumulative forhold

Inden for, eller i nerheden af, projektomradet er der ikke identificeret andre planlagte
projekter, der kan give anledning til kumulative stgj- eller vibrationspavirkninger i
kombination med projektet.

Der er eksisterende erhvervsaktivitet i erhvervsomradet mod nord og vest, der alle-
rede bidrager til det eksisterende stgjniveau i omradet. Det samlede stgjniveau ved
de naermeste boliger i anlaegsfasen vil derfor veere en kombination af stgj fra bore-
aktiviteten og den eksisterende erhvervsstgj. Da stgj fra boreaktiviteten forventes at
dominere stgjbilledet vaesentligt i anlaegsfasen, vurderes den kumulative effekt ikke
at eendre ved den overordnede vurdering af stgjpavirkningen.

Det bemaerkes desuden, at stgjen fra boreaktiviteten er af en anden karakter end
den typiske erhvervsstaj i omradet. Boreriggens stgj er konstant og monoton uden
vaesentlige impulser eller toner, hvorimod erhvervsstgj typisk er mere varierende.
Det forhold at stgjen ikke indeholder toner eller impulser betyder endvidere, at der
ikke tilleegges korrektioner pa 5 dB, som ellers ville gge den beregnede stgjbelast-
ning, jf. Vejledning nr. 5/1984 (Miljgstyrelsen, 1984).

Der vurderes derfor ikke at vaere kumulative stgj- eller vibrationseffekter af veesentlig
betydning.

7.5  Afveergeforanstaltninger og overvagning

Som stgjbegreensende tiltag etableres inden borestart fglgende:
P En stgjveeg bestaende af containere stablet op til en hgjde pa ca. 8 m.

> Jordvolde i en hgjde pa ca. 3,5 m etableres langs den nordlige og sydlige
greense af matriklen ved genanvendelse af overskudsjord fra borepladsklarga-
ringen.

> Elektrisk borerig, der forsynes med strgm fra elnettet og ikke dieselgeneratorer.

Det bemeerkes, at topdrivet, der er placeret hgijt i boretarnet (op til 45 m), ikke kan
afskaermes yderligere, da boretarnet er arbejdsplads for riggens medarbejdere og
skal holdes fri af hensyn til flugtveje. Det er desuden vurderet, at stgjdaempning af
selve topdrivet ikke er teknisk muligt. Safremt stgjvaeggen skulle have effekt pa top-
drivet, skulle den fgres op i 45 meters hgjde, hvilket udover at indebaere betydelige
tekniske udfordringer, ogsa medfgrer store sikkerhedsmaessige risici for personalet
pa borepladsen og beboere i omradet. De planlagte stgjbegraensende tiltag reduce-
rer de beregnede stgjniveauer med ca. 3-7 dB, men er ikke tilstrackkelige til at over-
holde de vejledende greenseveerdier ved alle stejfaglsomme omrader i natperioden.
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De stgjbegraensende tiltag etableres inden borestart. Det anbefales, at der gives
naboinformation inden borestart og en klar kontaktprocedure sa naboerne ved hvem
de kan henvende sig med spgrgsmal og klager under boreaktiviteten.

7.6 Konklusion

Stgj er den dominerende miljgpavirkning fra projektet og er afgreenset til anlaegsfa-
sen. Boreaktiviteten foregar i degndrift i ca. 3 maneder og medfarer overskridelse af
de vejledende greenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder ved det naerliggende
boligomrade mod vest — ogsa med de planlagte afvaergeforanstaltninger.

Med afveergeforanstaltninger i form af containervaeg, jordvolde og elektrisk borerig
reduceres de beregnede stgjniveauer med op til ca. 5 dB(A). Herved reduceres stgj-
pavirkningen til en overskridelse af de anvendte natveerdier pa 1-13 dB for bred-
spektret stgj og med 4 dB ved én enkelt bolig for lavfrekvent stgj.

Overskridelserne skyldes primaert topdrivet, der er placeret hgjt i boretarnet (op il
45 m) og ikke kan afskaermes yderligere af sikkerhedsmaessige og tekniske arsager.
De planlagte afvaergeforanstaltninger udger den teknisk mulige stgjreduktion for
dette projekt under hensyntagen til arbejdets karakter grundet kompleksiteten af bo-
ringen og sikkerheden for den tekniske udfarelse.

Det bemaerkes dog, at de beregnede stgjniveauer er udendgrs veerdier. Lydredukti-
onen i en typisk ejendomsfacade med et vindue med almindelig termorude er ca.
28-30 dB ved lukkede vinduer. Den vejledende graenseveerdi for indendars stajni-
veau om natten pa 23 dB(A) for aben og lav boligbebyggelse kan forventes overholdt
ved udendgrs niveauer op til 51-53 dB(A), og greensevaerdien pa 28 dB(A) for blan-
det bolig/erhverv ved udendgrs niveauer op til 56-58 dB(A). Med de beregnede
udendgrs stagjniveauer pa 41-53 dB(A) med stgjbegreensende tiltag indikerer dette,
at det indendears stgjniveau ved samtlige bergrte boliger kan forventes holdt pa et
acceptabelt niveau med lukkede vinduer.

Projektets stgjpavirkning er lokal, midlertidig og reversibel. De anvendte graense-
veerdier finder normalt ikke anvendelse pa midlertidige anlaegsaktiviteter og udger
derfor et skeerpet og konservativt vurderingskriterie. Samlet vurderes det derfor, at
projektet afstedkommer en moderat pavirkning af bredspektret stgj og en lille pa-
virkning med lavfrekvent stgij.

Det vurderes endvidere, at anlaegsaktiviteterne giver anledning til ubetydelig vibrati-
onspavirkning.



COWIL
MILJGKONSEKVENSVURDERING AF GEOTERMI VED STORVORDE 43

8 Referencer

Arealinformation - Danmarks Miljgportal. (u.d.). Hentet fra
https://danmarksarealinformation.miljoeportal.dk/

COWI. (25. November 2025). Projektbeskrivelse - Green Therma.

COWI. (2026). Stgj fra anlseg af geotermisk anlaeg ved Storvorde. COWI.

Energistyrelsen. (September 2024). Vejledning for boring og brend operationer pa
land i Danmark 2024.

Miljgstyrelsen. (November 1984). Ekstern stgj fra virksomheder. Vejledning nr.
5/1984.

Miljgstyrelsen. (1997). Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg .
Vejledning nr. 9.

Miljgstyrelsen. (Juli 2007). Tillaeg til vejledning nr. 5/1984: Ekstern stgj fra
virksomheder.

Miljgstyrelsen. (14. December 2017). Vejledning om regulering af visse midlertidige
aktiviteter.

Plandata. (u.d.). Hentet fra https://www.plandata.dk/

WHO. (2018). Enviromental noise guidelines for the European Region.

Aalborg Kommune. (16. November 1988). Lokalplan 50.10.88. for et lokalt
erhversomrade ved Industrivej i Storvorde.

Aalborg Kommune. (2021). Kommuneplan 2021-2033.

Aalborg Kommune. (April 2026). Afgraesningsnotat.

Aalborg Kommune. (22. April 2026). Afggrelse om udarbejdelse af
miljgkonsekvensrapport (VVM) for geotermisk varmeanlaeg.



COWIL
44 MILJGKONSEKVENSVURDERING AF GEOTERMI VED STORVORDE

Bilag A Stgjredeggrelse
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Bilag B Afgraensningsnotat
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