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1 Kommunens tilladelse

Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, har den 6. februar 2026 modtaget ansggning fra NIRAS om
tilladelse til nedsivning af tag- og overfladevand via faskiner og nedsivningsbassiner pa Sagahgij,
Aalborg SJ. Matr.nr. 13u og 13g, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders. NIRAS ansg@ger pa vegne af
TN Udvikling A/S.

| medfar af miljgbeskyttelseslovens § 19 meddeler Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, hermed
TN Udvikling A/S tilladelse til nedsivning af tag- og overfladevand.

Tilladelsen forholder sig ikke til gvrige projekter relateret til projektomradets etablering.

Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, er godkendelses- og tilsynsmyndighed for nedsivningen,
jeevnfar miljgbeskyttelseslovens § 65. TN Udvikling A/S er driftsansvarlig for anlaegget.

Der etableres nedsivning i projektomradet pa matriklerne 13u og 13, Sdr. Tranders By, Sdr. Tran-
ders. Regnvand fra befeestede arealer vil blive afledt via forskellige LAR-anlaeg der placeres stra-
tegisk i henhold til de fremtidige hydrauliske forhold. Projektet indgar som en del af byggemodnin-
gen af omradet, hvor der etableres veje, stier, lejlighedskomplekser, reekkehuse og erhvervsom-
rade.

1.1 Tilladelse

Tilladelsen meddeles pa baggrund af oplysninger angivet i ansggning om nedsivning af tag- og
overfladevand samt supplerende materiale modtaget den 21. april 2026. Tilladelsen meddeles pa
nedenstaende vilkar.

Hvis der sker aendringer i forholdene, der har betydning for nedsivningsanlaegget, skal Aalborg
Kommune, Teknik og Miljg, orienteres. Det vurderes herefter, hvorvidt tilladelsen skal revideres.

1.2 Generelle vilkar for tilladelsen
1. Nedsivningen ma ikke veere til hinder for, at malsaetningen kan opfyldes for grundvands-
omradet, der modtager overfladevandet.

2. Nedsivningsanleegget ma ikke give anledning til overfladeafstremning pa omkringliggende
arealer. Der ma ikke veere overfladegener, uhygiejniske forhold eller gener i gvrigt.

3. Nedsivningsanlaeg placeres i et omrade med andre nedsivningsanleeg for overfladevand
og/eller husspildevand. Nedsivningsanleegget ma ikke give anledning til forsumpning af
omradet, uhygiejniske forhold eller i gvrigt veere til gene for omgivelserne.

4. Nedsivningsanlaegget skal placeres i en afstand fra bygninger, bygningsdele, skel og veje,
saledes bortledning, nedsivning eller vandansamling ikke medfarer risiko for skader eller
andre ulemper herpa. Nedsivningsanlaegget ma for eksempel ikke give anledning til utilsig-
tede gener for nabomatrikler eller pavirke omkringliggende bygninger, bygningsdele, skel
og veje ved at gare omradet vandlidende.

o Aalborg 344

Y Kommune



5.

Aktiviteter, beplantning eller bebyggelse i LAR-omrader ma ikke forhindre nedsivning eller
afledning af regnvand. Ved tvivisspergsmal til hvilke bebyggelser, beplantninger eller akti-
viteter, som kan forhindre nedsivning, skal Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, hares in-
den.

Af hensyn til luftfartssikkerheden og risiko for birdstrikes opseettes et skilt ved bassinet
med angivelse af, at fodring er forbudt.

Overfladevand fra indkgrsler, parkerings- og vejarealer skal nedsive gennem filterjord.
Overfladevandet fra disse arealer ma ikke tilsluttes direkte til regnbede uden filterjord eller
faskiner, da der skal ske en rensning inden nedsivning.

Faskinerne er kun egnet til tagvand. Eventuelt overfladevand fra indkgrsler, parkerings- og
vejarealer ma nu og i fremtiden ikke tilsluttes direkte til faskinen, da der skal ske en rens-
ning inden nedsivning.

1.3 Vilkar til dimensionering og etablering af nedsivningsanlag

Anlaegget skal dimensioneres pa grundlag af Spildevandskomiteens LAR-dimensioneringsark (ny-
este version) eller tilsvarende metode. Den forudsatte hydrauliske nedsivningsevne skal verifice-
res ved forsgg inden udfarelse.

NB! Producentens angivelse af ngdvendig kapacitet kan ikke anvendes, da denne ikke tager ud-
gangspunkt i de konkrete forhold som nedsivningsevne og grundvandsstand.

10.

11.

12.

13.

Der ma ikke etableres overlgb fra nedsivningsanlaegget til den offentlige spildevandsled-
ning.

Det samlede nedsivningsanlaeg indenfor projektomradet skal dimensioneres til som mini-
mum at handtere en 30 ars dimensionsgivende regnheendelse med sikkerhedsfaktor 1,4.
Nedsivningsanlaegget skal have en temmetid pa maksimalt 36 timer.

Bunden af nedsivningsanlaegget skal placeres mindst 1 meter, og sa vidt det er teknisk
muligt 2,5 meter, over hgjeste grundvandsstand. Grundvandsspejlet ma ikke opstuve i
nedsivningsanlzegget.

Der ma ikke udlaegges singels, ral eller lignende i bunden af nedsivningsanleegget. Regn-
bede ma ikke overdaekkes med for eksempel trampolin eller terrasse.

Nedsivningsanleegget skal have flad og vandret bund. @verst i nedsivningsanlaegget skal
der veere udlagt mindst 30 cm filterjord.

Nedsivningsanleeggene skal etableres med skraningsanleeg 1:5 eller fladere. Der kan di-
spenseres til stejlere skraningsanlaeg efter aftale med Aalborg Kommune, Teknik og Milja
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14.

15.

Det skal sikres, at nedsivningsanleegget efter etableringen bibeholder sin funktionalitet un-
der for eksempel byggeri, anlaeggelse af vej eller anden bygge- og anlaegsaktivitet i omra-
det.
a. Nedsivningsanleegget skal tilsas eller beplantes (med egnede planter) sa tidligt
som muligt efter etablering for at sikre mod erosion.
b. Udsatte dele af nedsivningsanleegget skal sikres yderligere med erosionsdeem-
pende foranstaltninger ved for eksempel udlaegning af bionedbrydelige matter.

Feerdigmelding af nedsivningsanlaegget skal indberettes online til Aalborg Kommune, Tek-
nik og Miljg, via Aalborg Kommunes miljgblanketter. Faerdigmeldingen skal indeholde situ-

ationsplan som udfort.

Faerdigmeld nedsivningsanlaeqg via milijgblanketter

Filterjord

16.

17.

Laget med filterjord skal etableres, sa der er mulighed for at udskifte laget, nar kapaciteten
er opbrugt. Laget skal blandes effektivt for at sikre en homogen jord, fgr den udlaegges i
nedsivningsanlaegget. Filterjorden skal opfylde fglgende krav:

e besta af halvt sand og halvt jord

e pH-veerdien skal veere 6,5 — 8,0

e nedsivningskapaciteten skal ligge mellem 10° m/s og 10* m/s

For at kende udgangspunktet i filterjorden, skal der inden eller lige efter nedlaeggelse af
filterjord udtages en prgve. Prgven skal besta af minimum 6 delprgver, som blandes til én
prove. Prgven skal analyseres for pH, PAH, kulbrinter, samt metallerne krom, cadmium,
kobber, bly og zink.

Prgven skal udtages og analyseres af et akkrediteret laboratorium. TN Udvikling A/S skal
bestille og afholde alle udgifter til pravetagning og analyse. Analyseresultaterne sendes i
kopi til Aalborg Kommune, Teknik og Milja.

1.4 Vilkar til drift og vedligeholdelse af nedsivningsanlaegget
Nedsivningsanleegget er et teknisk anlaeg, der skal driftes og vedligeholdes, saledes det fungerer
efter hensigten.

Drift og vedligehold

18.

19.

Nedsivningsanlaegget skal vedligeholdes, saledes det fungerer efter hensigten. Al drift og
vedligeholdelse pahviler TN Udvikling A/S. Safremt der er sket overdragelse af ansvaret til
regnvandslauget, pahviler drift og vedligeholdelse regnvandslauget.

Der skal udarbejde en vedligeholdelsesplan af TN Udvikling A/S eller tilknyttet radgiver,
som skal sendes til kommentering ved Aalborg Kommune, Teknik og Miljg. Vedligeholdel-
sesplanen skal indsendes inden feerdigmelding af anlaegget.
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https://miljoeblanketter.aalborg.dk/

20.

21.

22.

23.

Beskrivelse af vedligeholdelsesplan og krav til indhold er beskrevet i "Bilag - Vedligeholdel-
sesplan”.

Overfladevandet ma ikke indeholde andre stoffer eller have vaesentlig anderledes sam-
mensaetning, end hvad der normalt forventes at veere i tag-, vej- og overfladevand. Der ma
ikke afledes vand til anlaegget, der stammer fra forurenende aktiviteter, eller hvortil der er
risiko for afsmitning af miljgfarlige stoffer.

Er der risiko for, at overfladevandet indeholder miljgfarlige stoffer, skal Aalborg Kommune,
Teknik og Miljg, orienteres. Aalborg Kommune kan i den forbindelse stille krav om, at der
etableres en seerskilt rensning af vand indeholdende miljgfarlige stoffer. Renselgsningen
skal godkendes af Aalborg Kommune, Teknik og Miljg.

Hvert 15. ar skal det vurderes, om filterjordens filterevnen stadig er acceptabel. Der skal
udtages en prgve fra bunden af anlaegget. Praven skal besta af minimum 6 delpragver, som
blandes til én prgve. Prgven skal udtages efter tilsynsmyndighedens (Aalborg Kommune,
Teknik og Miljg) anvisning og skal analyseres for pH, kulbrinter, PAH samt krom, metal-
lerne cadmium, kobber, bly og zink.

Prgven skal udtages og analyseres af et akkrediteret laboratorium. TN Udvikling A/S" skal
bestille og afholde alle udgifter til prgvetagning og analyse. Analyseresultaterne sendes i
kopi til Aalborg Kommune, Teknik og Miljg.

Tilsynsmyndigheden vurderer hvilke LAR-anlaeg der er krav pa analyse og pa baggrund af
analyseresultaterne, om der skal ske udskiftning af filterjorden, eller om filterjorden fortsat
virker efter hensigten.

Overfladen af filterjorden ma ved inspektion ikke syne forurenet eller afgive lugt som falge
af forurening.

| tilfeelde af uheld med spild af forurenende stoffer skal dette hurtigst muligt opsamles og
tilsynsmyndigheden skal orienteres. Ved forurening af regnvandslgsningen og omkringlig-

gende jord skal dette opgraves og deponeres efter gaeldende lovgivning.

NB! Beredskabet skal kontaktes vedrgrende akut handtering.

1.6 Vilkar for spildevandslaug
Ved etablering af et feellesprivat nedsivningsanlaeg, skal der oprettes et regnvandslaug, der vare-
tager anlaeggets etablering, drift og vedligeholdelse.

1 Safremt der er sket overdragelse til regnvandslaug, er regnvandslauget ansvarlige for at opfylde denne
forpligtelse.
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24. Der skal oprettes et eller flere regnvandslaug og udarbejdes vedteegter for lauget. Vedtaeg-
terne skal indsendes til kommentering ved Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, og efterfal-
gende tinglyses pa matriklerne.

TN Udvikling A/S skal sikre, at nedsivningsanlaegget fungerer som dimensioneret, nar
regnvandslauget overtager forpligtelserne af systemet. Eventuelle skader pa nedsivnings-
anlaegget, der forekommer under anleegsfasen af bygninger samt vejanlaeg, skal reetable-
res, inden forpligtelserne overdrages til regnvandslauget.

25. Ved frasalg eller frastykning af areal, hvor nedsivningsanlaegget er beliggende, skal disse
tinglyses. Af tinglysningen skal fremga, at nedsivningsanlaegget til enhver tid skal kunne
tilgads med henblik pa vedligeholdelse.

2 Beskrivelse fra ansggningsmaterialet

Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, har den 6. februar 2026 modtaget ansggning fra NIRAS om
tilladelse til nedsivning af tag- og overfladevand via faskiner og nedsivningsbassiner pa Sagahgij,
Aalborg SJ. Matr.nr. 13u og 13g, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders. Senest supplerende oplysnin-
ger er modtaget den 21. april 2026. NIRAS sager pa vegne af TN Udvikling A/S.

Projektbeskrivelse

Byggemodningen omfatter et samlet areal pa ca. 5,4 ha, hvor der etableres erhvervsparceller, eta-
geboliger og raekkehuse samt interne veje og granne arealer. Regnvand fra tage, parkeringsarea-
ler og vejarealer handteres lokalt via nedsivning i nedsivningsbassiner, regnbede og faskiner.
Regnvandssystemet er projekteret med henblik pa rensning af overfladevandet herunder etable-
ring af sandfangsbrgnde og filterjord i nedsivningsanlaeg, som handterer overfladevand fra trafik-
belastede overflader. Gaeldende situationsplan for byggemodningen er illustreret pa Figur 1 her-
under dateret 20. november 2025, hvor erhvervsomradet er markeret med rad polygon. De reste-
rende omrader viser lejlighedskomplekser og raekkehuse langs matriklens sydlige graense. For-
svarets NEPS ledning (inkl. respektafstand), som krydser projektomradet er angivet med gren.
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Figur 1: Gaeldende situationsplan for byggemodning Sagahajen dateret 20. november 2025. Situationsplanen er udar-
bejdet af COA Arkitekter. Den rgde polygon viser omradet, som skal anvendes til erhvervsformal, de resterende omra-
der er lejlighedskomplekser og raekkehuse langs matrikelgreensen mod syd. Forsvarets NEPS ledning inkl. respektaf-
stand er markeret med gron.

Dimensioneringen af regnvandslgsningerne er baseret pa en gentagelsesperiode pa 30 ar og en
sikkerhedsfaktor pa 1,4, i overensstemmelse med Aalborg Kommunes krav. Hydrauliske lednings-
evner er fast lagt ud fra infiltrationstest udfert i en kote tilsvarende nedsivningsanlaeggenes forven-
tede bundkote.

Eksisterende bluespot og stremningsveje (ekstremregn)

Omradets naturlige lavninger (bluespots) og streamningsveje spiller en central rolle i handteringen
af regnvand, bade i den nuveerende og fremtidige situation. Disse lavninger fungerer som natur-
lige opmagasineringsomrader ved kraftige regnhaendelser og bidrager til at forsinke afstremnin-
gen mod nedstrgms arealer i eksisterende situation.

Ved planlaegning af byggemodningen er det vigtigt, at disse naturlige tilbageholdelsesfunktioner
bevares eller integreres i projektets regnvandshandtering, sa der ikke sker forringelse af ned-
strems forhold. Kort lzegning af eksisterende bluespots og stremningsveje danner grundlag for at
sikre robust handtering i ekstreme regnhaendelser.
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Analysen af eksisterende bluespot og stramningsveje er lavet i SCALGO Live som er et scree-
ningsveerk tgj. Analysen er lavet med en regndybde pa 63 mm. Regndybden er fastlagt pa bag-
grund af fglgende for udseetninger:

- Gentagelsesperiode: 100 ar fratrukket en fremtidig 5 ars heendelse (faktor 1,25), svarende
til den vandmaengde, som ledningsnettet handterer, jf. Spildevandskomiteens Skrift 30.

- Varighed: 12 timer pa det topografiske opland

- Sikkerhedsfaktor: 1,4 (svarende til standard klimafaktor i Skrift 30)

Ved brug af denne metode vil det sikres, at der reserveres tilstraekkeligt areal til ekstreme regn-
haendelser for at sikre, at naboarealer ikke er i @get risiko for oversvammelse fremadrettet.

Projektomradet er karakteriseret ved en hgjderyg i midten, hvilket medfarer, at regnvand naturligt
fordeler sig i tre separate vandoplande som illustreret pa Figur 2. Hvert vandopland har sit af-
streamningspunkt placeret i hvert sit hjgrne af omradet, hvilket betyder, at afstramningen sker ud af
omradet via tre forskellige retninger. Denne naturlige opdeling har stor betydning for planlaegnin-
gen af regnvandshandtering, da det sikrer, at afstremningen ikke koncentreres og dermed ikke
forveerrer nedstrems forhold.

Omradet ligger hgjere end omkringliggende arealer hvilket betyder, at der ikke sker stremninger
ind til omradet fra naboarealer. Lavningen indenfor det gule opland pa Figur 2 modtager dermed
kun overfladevand internt fra projektomradet. Det forhindrer, at eksternt regnvand belaster opma-
gasineringskapaciteten, og gar regnvandshandteringen mere forudsigelig, da afstremningen ude-
lukkende stammer fra egne arealer.

Der er i SCALGO lavet to forskellige analyser af det samlede lavningsvolumen ved en 100-ars
haendelse. Den ene metode tager hgjde for den naturlige nedsivning i omradet og den anden an-
ser overfladen for at veere en glasplade (glasplademodellen uden nogen form for nedsivning). Det
vurderes i dette tilfeelde at veere metoden med bidrag fra naturlig nedsivning, som er den mest ret-
visende, da gennemgang af historiske luftfoto viser, at der ikke forekommer vand pa terraen. Der
er desuden ikke ved besigtigelse set at der skulle sta blankt vand derude og nedsivningsforhol-
dene er gode, hvormed det forventes at vandet fra oplandet nedsiver.
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Eksisterende lavningsvolumen
Uden nedsivningsmodul: 1.515 m?
Med nedsivningsmodul: 530 m?

— T2

\\/

=

Figur 2: Eksisterende stremningsveje, vandoplande samt bluespot ved 63 mm jf. SCALGO Live med to forskellige ana-
lyser, den ene er ekskl. bidrag fra naturlig nedsivning (lysblé oversvemmelse) den anden er inkl. bidrag fra naturlig ned-
sivning som forventes at vaere den mest retvisende analyse i dette tilfeelde (markebla oversvemmelse).

| det nordgstlige hjgrne indenfor det gule opland, findes et starre bluespot/lavningsvolumen pa
530 m3, nar analysen med bidrag fra naturlig nedsivning anvendes. Uden nedsivningsmodulet
teendt, vil der ved en 100-ars haendelse sta 1.515 m*® vand, men da der ikke tidligere har veeret re-
gistreret vandspejl derude, vurderes det at analysen, hvor bidrag fra naturlig nedsivning medta-
ges, er den mest retvisende.

Dette volumen fungerer i dag som en naturlig forsinkelse af afstramningen og skal fastholdes i
den fremtidige situation. Det er derfor ngdvendigt at indarbejde en Igsning, der sikrer tilbagehol-
delse af tilsvarende volumen, sa omradets samlede opmagasineringskapacitet bevares, og ned-
strems recipienter og naboarealer ikke belastes yderligere.

Disse forhold danner grundlag for dimensionering af forsinkelsesvolumen, sa projektet opfylder
kravene til klimatilpasning og sikrer robust handtering af ekstreme regnhandelser. Der skal der-
med planlaegges tilbageholdelse indenfor det gule opland tilsvarende de 530 m?.
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Geotekniske undersggelser

Der er gennemfart geotekniske undersagelser af Andresen og Hvidberg i projektomradet for at
belyse jordbundsforhold, infiltrationsevne og grundvandsforhold med henblik pa dimensionering
og placering af nedsivningsanleeg.

Undersggelserne viser, at omradet overvejende bestar af fyld og muld i de gverste lag, efterfulgt
af sandede lag af varierende kornstgrrelse (fint til mellem sand), ofte med indslag af grus og en-
kelte ler- og siltlag. Flere boringer dokumenterer, at sandlagene er velgraderede og har gode infilt-
rationsegenskaber, hvilket er gunstigt for nedsivning af regnvand. Underlejrende lag bestar flere
steder af moraeneler eller moraenesand, ofte med hgijt kalkindhold.

Der er udfart flere infiltrationsfors@g, hvor den hydrauliske ledningsevne generelt ligger i intervallet
1,0E-5 til 5,0E-5 m/s for omradet, hvilket stemmer med sandede jordlag. Dette indikerer, at der
generelt er gode forhold for nedsivning, men lokalt kan lavere veerdier forekomme, isser hvor der
er silt eller ler.

Figur 3 viser placering af infiltrationsfors@g, boringer og grundvandspejlinger.
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Figur 3: Oversigtskort fra geoteknisk rapport som viser de udfarte boringer, pejlinger samt nedsivningsfors@g. Nedsiv-
ningsfors@gene er markeret med rade prikker. Bla prikker markerer boringer, hvor der er malt grundvandsspejl.
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Grundvandspeijlinger

Der er ikke truffet vandspejl under borearbejdet udfert d. 12. september 2025 med undtagelse af
boring 16 og 23.

| boring 16 er der malt vandspejl 3,1 m.u.t (kote +20,0 DVR90) og i boring 23 blev det malt til 3,6
m.u.t (kote +21,0 DVR90).

Det skannes at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedbar og arstid og at der kan
opsta sekundaere vandspejl over kohaesive aflejringer som moraeneler og uspraekket kalk.

Nedsivning

Der er foretaget 10 boringer ved foreslaede LAR-anlaeg, benzevnt boring 1, 7, 15, 18, 20, 30, 32,
40, 41 og 42. Der er derudover foretaget 7 infiltrationsforsgg i omraderne, hvor der pateenkes
LAR-anlaeg.

Infiltrationsfors@gene er udfert int. DS/EN 12616 jf. metode C. Resultaterne fra infiltrationsforse-
gene er angivet i Tabel 1 herunder og placeringen af testene er illustreret pa Figur 3. Infiltrations-
forseg nr. 8 viser en meget ringe nedsivningsevne, mens forsgg 9 viser en rigtig god nedsivnings-
evne. De gvrige nedsivningsforsgg er ogsa velegnede, hvilket indikerer at forsag 8 er udfaort et
sted, hvor man har ramt et lokalt impermeabelt lag.

Tabel 1: Udfarte infiltrationsfors@g, neerliggende boring, dybde og malt K-veerdi

Forseg/boring Dybde [m.u.t] Malt K-veerdi [m/s]
171 1.4 2,26E-05
2/36 0,6 6,62E-05
3/37 0,6 3,03E-05
7/41 1,0 5,79E-05
8/32 1,5 4,03E-07
9/30 1,5 3,06E-04
10/7 1,5 1,27E-04

Der er igangsat supplerende infiltrationsfors@g, men pa grund af arkeeologiske udgravninger og
sne har det ikke veeret muligt at udfere disse endnu. Der er derfor i naervaerende ansggning lavet
konservative antagelser om den hydrauliske ledningsevne med udgangspunkt i de udferte borin-
ger, for de LAR-anlaeg, hvor der endnu ikke foreligger et infiltrationsforsag.

De malte hydrauliske ledningsevner er alle bedre end 1E-05 m/s, hvorfor det vurderes at veere en
konservativ antagelse til brug for de resterende LAR-anlaeg, hvor der mangler infiltrationsforsag.
Nar de supplerende forsag er lavet, vil LAR-anlaeggenes dimensioner genberegnes med malte hy-
drauliske ledningsevner. Aalborg Kommune har den 21. april 2026 faet fremsendt revideret an-
segningsmateriale, hvori LAR-anlaeggenes dimensionering bliver yderligere redegjort. Se afsnit
"Revision A”.
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Regnvandshandtering

Nedsivning af regnvand er valgt som hovedprincip for regnvandshandteringen i projektomradet.
Valget er truffet pa baggrund af de geotekniske undersggelser, som dokumenterer, at omradet
overvejende bestar af sandede lag med gode infiltrationsegenskaber og tilstreekkelig afstand til
grundvandsspejlet.

Samtidig er de omkringliggende recipienter i omradet i dag hydraulisk belastede, hvilket betyder,
at yderligere afledning af regnvand til disse kan forveerre risikoen for oversvgammelser og miljgpa-
virkning nedstrams. Ved at handtere regnvandet lokalt gennem nedsivning reduceres belastnin-
gen pa recipienterne, og den naturlige vandbalance i omradet understottes.

Afvandingsprincippet med oplandsarealer pr. LAR-anleeg er illustreret pa Figur 4 herunder med
nummerering af LAR-anlaeggene for lettere identificering i ansagningen. Afvanding fra punkthu-
sene handteres i faskiner. Punkthusene er markeret med gra polygon og "Faskine” pa Figur 4. Fa-
skinernes foreslaede placering er vist i senere afsnit — den endelige placering fastlaegges i detail-
fasen.
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Figur 4: Overordnet afvandningsprincip med opsamling pa traditionel vis i rendestensbrgnde og afledning via. regn-
vandsledninger til flere LAR-anleeg fordelt pa projektomréadet.

Dimensioneringsforudsaetninger

Dimensioneringen af regnvandsanleeggene er baseret pa bade lokale, geotekniske forhold og
geeldende kommunale krav. Formalet er at sikre, at anlaeggene kan handtere regnvand fra eks-
treme vejrhaendelser uden at belaste nedstreams recipienter eller grundvandet. Beregningerne er
udfgrt med Spildevandskomiteens LAR-regneark med folgende dimensioneringsforudsaetninger:

Gentagelsesperiode, LAR: 30 ar

Gentagelsesperiode, faskine: 5 ar.

Sikkerhedsfaktor: 1,4

Maks. tgmmetid: 36 timer

Hydraulisk ledningsevne jf. geotekniske undersggelser udfert ved hvert LAR-anlaeg

Aalborg 14744
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o De malte hydrauliske ledningsevner er alle bedre end veerdien for filterjord, derfor
er samtlige anlaeg dimensioneret med en hydrauliske ledningsevne pa 1,0E-05
m/s, da det er veerdien for filterjord der vil vaere dimensionsgivende.
- Hydrologisk reduktionsfaktor: 0,8

Der er anvendt felgende aflgbskoefficienter pr. beleegningstype angivet pa Figur 5, som stammer
fra Aalborg Kommunes hjemmeside. Der er for greesarmering anvendt 0,8 — samtlige parkerings-
pladser etableres som graesarmering.

Befzestet areal

Ved opgerelse af det befzestede areal kan anvendes en hydrologisk reduktionsfaktor og en aflebskoefficient.

Den hydrologiske reduktionsfaktor tager hojde for, at det vand, der fordamper, ligger sig i lunker oqg lignende. | Aalborg Kommune
anvender vi en hydrologisk reduktionsfaktor pa 0,8.

Aflebskoefficienten er et tal, der ganges pa en bestemt type befaestet omrade, for eksempel tag. Aflebskoefficienten er et mal for,
hvor meget vand, der ledes fra arealet uden, at det for eksempel nedsiver, Aalborg Kommune tager udgangspunk? i
aflebskoefficienterne i tabel:

Oversigt over aflebskoefficient

Type Aflabskoefficient

Fuldt befastede omréder som asfalt og tage 1,0

Flisebelaegning/betonsten 0,7
Grusmacadam,/stabilt grus 05
Graesarmering Producentens vurdering
Grusarealer 03
Gronne omrader 0,1

Figur 5: Udklip fra tabel fra Aalborg Kommunes hjemmeside

Beskrivelse og dimensionering af nedsivningslgsninger

Nedsivningslgsningerne er forskellige for at indpasse dem ift. granne feelles arealer og den plads,
der er tilgeengelig i omradet.

Der er valgt at etablere lavninger med naturligt grent udseende sa mange steder som muligt.

Faskiner er anvendt i omrader, hvor det gnskes at undga terreennaere Igsninger pga. mulighed for
at skabe gode grenne faellesarealer samt steder, hvor der udelukkende skal handteres tagvand og
ikke overfladevand fra trafikbelastede overflader.

Vejbedene er etableret i omrader, hvor det vurderes sikkerhedsmaessigt forsvarligt at etablere an-
lzeg med stejlere skraning og hvor det er muligt et etablere kantsten. Denne type anlaeg er desu-
den valgt i omrader, hvor overfladevandet fra oplandet til vejbedene kan stremme pa terraen frem-
for i ledninger, da disse bede etableres med mindre dybde, som gar det sveert at fa vandet i led-
ninger pga. lav jorddaekning.
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Det er ikke muligt at etablere renseforanstaltning sasom filterjord omkring en faskine, eneste ren-
selgsning i forbindelse med faskinerne er sandfang, hvorfor faskinerne kun modtager overflade-
vand fra tagarealer som anses som veerende rent. Punkthusene etableres med tagpap pa tagene.
Faskinerne dimensioneres til at kunne handtere en 5-ars regnheendelse og sikkerhedsfaktor 1,3,
da det er det ledningerne dimensioneres til — det vil dermed ikke veere muligt at fa sterre haendel-
ser ned til faskinerne, da ledningerne vil vaere dimensionsgivende.

Der etableres i alt fem faskiner til tagvand fra punkthusene med lejligheder. Faskinerne er valgt da
de ikke optager areal pa overfladen og dermed tilgodeser de grenne feellesarealer. Faskinerne er
inddelt efter de etaper som punkthusene forventes opfert i — pa den made sikres det, at der i for-
bindelse med opfarslen af punkthusene samtidig etableres faskiner til de punkthuse, der opfares.
Etapeinddelingen er angivet pa Figur 6 herunder. Hvert punkthus bestar af ca. 470 m? tagareal.
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Figur 6: Etapeinddeling af punkthuse/etageboliger og raekkehuse.

Tabel 2 viser dimensioneringen af de fem faskiner med anvendte dimensioneringsforudsaetninger.
Der er indenfor hver etape planlagt faskiner til tagvand fra punkthusene.

e Etape 1: 2 punkthuse & 470 m?
o Her etableres én faskine pr. punkthus for at undga krydsning af NEPS-ledningen
med regnvandsledninger
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e Etape 2: 3 punkthuse & 470 m?

o Overfladevandet fordeles pa to faskiner pga. terreenforhold.
e Etape 3: 2 punkthuse & 470 m?

o Overfladevandet samles i én faskine

Faskinerne er dimensioneret med en infilirationsevne pa 5,0E-05 m/s. Det er bedre end filterjord,
da der ikke kan etableres dette i faskinerne, men ringere end forsggene INF2, INF9 og INF10
(Figur 3) som er de forsgg er er udfert teettest pa de foresladede placeringer. Der er planlagt sup-
plerende nedsivningsforsgg ved faskinerne, hvormed de kan dimensioneres med korrekt malt in-
filtrationsevne i forbindelse med detailfasen, nar infiltrationsfors@gene er udfart.

Tabel 2: Dimensionering af faskiner ved punkthusene. Herunder fremgar befeestet areal, anvendt hydraulisk lednings-
evne, projekteret hgjde, bredde og volumen samt temmetid for 5-ars regnhaendelse. Alle faskinerne er dimensioneret il

at kunne handtere en 5 ars haendelse jf. dimensioneringsforudsaetningerne laengere oppe, fordi ledningerne som skal
lede overfladevandet til faskinerne dimensioneres til en 5-ars regnhaendelse.

Befaestet Hydraulisk Hojde Volumen Temmetid

areal ledningsevne, [m] [m?] ved TS

[m?* K[m/s] [timer]
Faskine 1

470 5E-05 0,8 6x4 17 12
Etape 1
Faskine 2

470 5E-05 0,8 6x4 17 12
Etape 1
Faskine 3

940 5E-05 0,8 Tx7 59 18
Etape 2
Faskine 4

470 5E-05 0,8 6x4d 17 12
Etape 2
Faskine 5

940 5E-05 0,8 Tx7 a7 18
Etape 3

| tilfeelde af, at omradet rammes af regnhaendelser starre end 5-ars, vil vandet lgbe pa terraen vi-
dere mod de planlagte overjordiske LAR-anlaeg. Faskinernes omtrentlige placering inkl. oplands-
areal pr. faskine er angivet pa Figur 7. Endelig placering fastlaegges i detaildimensionering og -
projekteringen under hensyntagen til koordinering med gvrige for syningsledninger mm.
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Figur 7: Forslag til placering af faskiner under p-pladser for at sikre nem adgang i forbindelse med drift.

Vejbedene modtager overfladevand fra parkeringspladser, som skal renses inden nedsivning, der-
for etableres der 0,50 m filterjord i vejbedene. Vejbedene er kendetegnet ved afgreensning med
kantsten og stejle kanter.

Der etableres i alt tre vejbede i forbindelse med parkeringspladser til trafikbelastet overfladevand
(Vejbed 1, 2 og 3 pa Figur 4). Vejbedede etableres med kantsten omkring og stejlere skraning,
som giver stgrre volumen pa mindre areal end lavningerne i de grenne omrader. De skal desuden
sikres imod trafik-, cyklister og fodgaengere. Et principsnit af et vejbed er vist pa Figur 8: Princip-
snit for vejbed ved parkeringspladser herunder. Der vil blive etableret kuppelriste til overlgb til
neermeste lavning.

Vejbed ved parkeringsplads
Principsnit (ikke maltfast)

Kuppelrist til overlgb

— Trug til opsamling af overfladevand
Opbygges med 0,5 m filterjord

~—— Kantsten med mellemrum til vandafstremning

Figur 8: Principsnit for vejbed ved parkeringspladser
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Placeringen for de tre vejbede inkl. oplandsareal pr. vejbed er angivet pa Figur 9 herunder.
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Figur 9: De tre vejbedes placering inkl. befsestede arealer til hvert vejbed. Arealerne er med indregnede afl@bskoeffici-
enter

Tabel 3 viser dimensioneringen af de 3 vejbede med anvendte dimensioneringsforudsaetninger
sasom bundareal, dybde og hydraulisk ledningsevne. Den hydrauliske ledningsevne svarer til
veerdien for filterjord, da den malte ledningsevne i neerheden af anlaseggene er malt som veerende
bedre end filterjord, hvormed filterjorden vil vaere dimensionsgivende. Det befaestede areal er det
samlede befaestede areal tilknyttet LAR anlaeggene, og der er i beregningen benyttet en hydrolo-
gisk reduktionsfaktor pa 0,8. Dybderne er de projekterede dybder i SCALGO og ikke fra SVK
LAR-regnearket, da regnearket antager lige kanter.

Tabel 3: Dimensionering af de tre vejbede. Herunder fremgar befeestet areal, anvendt hydraulisk ledningsevne, projek-

teret bundareal, volumen og dybde samt temmetid ved en 30-ars regnhaendelse. Alle anleeggene er dimensioneret til at
kunne handtere en 30 ars haendelse jf. dimensioneringsforudsaetningerne leengere oppe.

Befaestet Red. A Hydraulisk Bundareal WVolumen Dybde Temmetid
areal® [m?] ledningsevne, [m®] [m?] [m] ved T30
[m?] K[m/s] [timer]
Vejbed 1 810 650 1E-05 70 45 0,75 18
Vejbed 2 790 635 1E-05 100 45 0,50 11
Vejbed 3 200 640 1E-05 100 45 0,50 11
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Regnbede/lavningerne er nedseenkninger i graesarealer med flade skraninger. Disse anlaeg mod-
tager overfladevand fra bade tagarealer og trafikbelastede overflader, og anleeggene med sa-
danne oplande etableres med 50 cm filterjord til rensning. Der etableres i alt tre lavninger/regn-

bede fordelt indenfor byggemodningen. Et principsnit af regnbedene/lavninger er vist pa Figur 10
herunder.

Regnbed i grenne arealer

Principsnit (ikke maltfast)
Opbygning af vold med stensaetning
til sikring imod erosion ved overleb

Anlggg fi5— o
Saning af LAR blanding
Filterjord - 50 cm
Rajord
Figur 10: Principsnit for regnbede/lavninger forskellige steder i bebyggelsen. Alle lavninger etableres med skraningsan-

laeg 1:5 og 50 cm filterjord.

Lavningerne er valgt som lgsning i de omrader, hvor det er muligt at etablere lavninger med flade
skraninger uden at "gdelaegge” granne faellesarealer. Lavningerne etableres med beplant-

ning/grees, som sikrer et naturligt udseende. Lavningernes placering inkl. oplandsareal pr. lavning
er angivet pa Figur 11 herunder.
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Figur 11: De tre lavninger/regnbedes placering inkl. befeestede arealer til hvert anleeg. Arealerne er med indregnede
aflobskoefficienter uden hydrologisk reduktionsfaktor.

Tabel 4 viser dimensioneringen af de tre lavninger med anvendte dimensioneringsforudsaetninger.
Nedsivningsarealet daekker over arealet halvvejs op i LAR-anlaegget, da SVK LAR-regnearket
ikke tager hgjde for, at nedsivningsarealet stiger i takt med at vanddybden stiger. Det befaestede
areal er det samlede befeestede areal tilknyttet LAR anlseggene, men der er i beregningen benyt-
tet den hydrologisk reduktionsfaktor pa 0,8. Dybderne er de projekterede dybder i SCALGO og
ikke fra SVK LAR-regnearket, da regnearket antager lige kanter.
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Tabel 4: Dimensionering af de lavninger/regnbede. Herunder fremgar befeestet areal, anvendt hydraulisk ledningsevne,
projekteret nedsivningsareal, volumen og dybde samt tammetid ved en 5-ars og 30-ars regnheendelse. Alle anleeggene
er dimensioneret til at kunne héndtere en 30 &rs heendelse jf. dimensioneringsforudsaetningerne laengere oppe.

Reduce- Hydraulisk Nedsiv- Volumen Dybde Temmetid Temmetid
ret areal ledningsevne, ningsareal [m®] [m] ved TS ved T30
[m?] K [m/s] [m?] [timer] [timer]
LAR1 1.850 1,0E-05 100 1586 1,30 25 42
LAR 2 2.515 1,0E-05 200 180 0,85 15 26
LAR 3 2.640 1,0E-05 150 218 1,20 23 40

Temmetiderne overstiger kravet pa 36 timer, men det vurderes at vaere acceptabelt i dette til-
feelde, da der handteres en 30 ars haendelse. Ved mindre haendelser som 5-ars haendelsen, vil
temmetiden vaere omkring 15-25 timer jf. SVK-beregning.

Det nordgstlige nedsivningsbassin er ligesom de resterende nedsivningslgsninger, dimensioneret
til at kunne handtere en 30 ars regnhaendelse inkl. sikkerhedsfaktor. Som beskrevet tidligere er
nedsivningsbassinet samtidigt ogsa kontrolleret ift. at handtere ekstremregn og kan opmagasinere
530 m?® ved en 100-ars haendelse.

Bassinet modtager overfladevand fra bade tagarealer og trafikbelastede overflader og etableres
derfor med 50 cm filterjord til rensning.

Et principsnit af nedsivningsbassinet vist pa Figur 12 herunder. Bassinet er dimensioneret med
anlaeg 1:5 mod nord, @st og vest, men planleegges med stejlere skraning mod syd op til erhvervs-
bygningen. Her vil der kunne laves stejlere skraning som fx trapper, sa nedsivningsbassinet kan
anvendes til rekreative formal i perioder uden vand. Dette er blot et forslag og ikke et krav, men
hvis skraningen etableres stejlere end 1:5 skal der laves hegn eller andre Igsninger ift. sikkerhed.

Regnbed i grenne arealer

Principsnit (ikke maltfast)
Opbygning af vold med stensaetning
til sikring imod erosion ved overleb

Saning af LAR blanding
Filterjord - 50 cm
Rajord

Figur 12: Principsnit for nedsivningsbassinet

Nedsivningsbassinet er som tidligere beskrevet dimensioneret for bade en 30-ars og 100-ars
haendelsen, da bassinet er placeret i samme omrade, som en eksisterende lavning, som i dag har
magasineringskapacitet pa 530 m* ved en 100-ars regnhaendelse inkl. bidrag fra naturlig
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nedsivning. FFigur 13 herunder viser, hvor stort et areal der tilledes nedsivningsbassinet via. regn-
vandsledninger.
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Figur 13: Nedsivningsbassinet i nord@sts placering inkl. befeestede arealer til anlaegget. Arealerne er med indregnede
aflobskoefficienter uden hydraulogisk reduktionsfaktor

Tabel 5 viser dimensioneringen af nedsivningsbassinet og nadvendigt volumen for hhv. 30 og
100-ars regnheendelse med anvendte dimensioneringsforudseetninger. Nedsivningsarealet
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daekker over arealet halvvejs op i LAR-anlaegget, da SVK LAR-regnearket ikke tager hgjde for, at
nedsivningsarealet stiger i takt med at vanddybden stiger. Nedsivningsbassinet skal handtere
overfladevand fra et befeestet areal pa 13.200 m2. Det befeestede areal er det samlede befaestede
areal tilknyttet nedsivningsbassinet, der er i beregningen benyttet en hydrologisk reduktionsfaktor
pa 0,8 for 30-ars heendelsen og 1,0 for 100-ars haendelsen.

Tabel 5: Dimensionering af de nedsivningsbassinet. Herunder fremgér befeestet areal, anvendt hydraulisk ledningsevne,
projekteret nedsivningsareal, volumen og dybde samt tsmmetid ved en 30-ars regnhaendelse. Nedsivningsbassinet er
dimensioneret til at kunne handtere en 30 ars haendelse jf. dimensioneringsforudseetningerne laengere oppe, og det er
desuden vist hvor stort et volumen der kraeves for handtering af 100-ars heendelsen.

Reduceret Hydraulisk Nedsiv- Volumen Dybde Temmetid
areal® ledningsevne, ningsareal [m*] [m] ved T30
[m?] K [m/s] [m?] [timer]
30 ars 10.560 1,00E-05 800 775 0,95 24
100 ars 13.200 1,00E-05 800 1.400 1,20 33

Nedsivningsbassinet har et totalt volumen pa 1.400 m3, hvormed det vurderes tilstraekkeligt stort til
handtering af overfladevandet fra omradet inkl. tilbageholdelse af det eksisterende lavningsvolu-
men.

Ekstremregn

Ved planlaegning af regnvandshandteringen i projektomradet er det afgerende at tage hgjde for
handtering af ekstremregn, sa fremtidige forhold sikrer robusthed over for klimaforandringer og
ekstreme vejrheendelser. Omradets eksisterende stramningsveje samt det registrerede bluespot i
det nordgstlige hjagrne er tidligere beskrevet under afsnit om bluespot. Her er det dokumenteret,
hvordan regnvandet naturligt fordeler sig gennem omradet, og at der kan opmagasineres 530 m?
ved en 100-ars haendelse i SCALGO Live jf. analysen, hvor der medtages bidrag fra naturlig ned-
sivning.

Dette afsnit fokuserer pa, hvordan regnvandshandteringen i projektet er tilrettelagt, sa ekstreme
regnheendelser kan handteres uden at forvaerre nedstrems forhold eller skabe nye oversvemmel-
sesproblemer. Lasningerne er tilpasset omradets naturlige terreenfald for at fastholde vandoplan-
dene sa vidt muligt og dermed ikke eendre pa vandmaengderne der ledes til hvert "udigbspunkt”
fra matriklen.

Status

Analyserne i afsnittet omkring bluespot viser, at der ved en 100-ars regnhaendelse (ekskl. 5-ars
haendelsen) er et eksisterende bluespot med et volumen pa 530 m? i det gule vandopland, illustre-
ret pa Figur 2. Det er vaesentligt at opretholde samme magasinvolumen indenfor samme vandop-
land fremadrettet for at undga @get oversvemmelsesrisiko nedstrgms; safremt volumen ikke bibe-
holdes, kan afstramningen fra omradet @ges og potentielt forarsage oversvemmelsesproblemer
leengere nede i systemet.

Plan
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Det store nedsivningsbassin i det nordgstlige hjerne er planlagt med et samlet volumen pa 1.400
m?3, hvormed det kan handtere hele 100 ars-heendelsen jf. beregning i SVK-regnearket. Omradets
naturlige opmagasineringsvolumen er dermed fastholdt i fremtiden pa trods af en forggelse i be-
feestelsen, som folge af byggemodningen.

De fremtidige stremningsveje falger fremtidige vejarealer og omradet er koteret med hensyn til ek-
sisterende vandoplande sa disse fastholdes bedst muligt. De fremtidige stremningsveje er illustre-
ret pa Figur 14 herunder med bla pile. | tilfeelde af haendelser starre end 5-ars nedbar, vil faski-
nerne og ledningernes kapacitet ved punkthusene overskrides, hvormed der vil ske afstramning
pa terraen. Denne afstremning vil ske til de omkringliggende LAR-anlaeg via. stremningsvejene.
De gule pile indikerer overlgb fra LAR-anlaeggene ud af omradet, hvis der kommer haendelser
stgrre end hvad anleeggene er dimensioneret til.

Figur 14: Fremtidige streamningsveje inkl. planlagte overjordiske nedsivningsanlaeg og faskiner

Overlgbene i de tre punkter vil ske som angivet pa Figur 15 og som beskrevet herunder.
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- Nord: Overlgbsvand ledes ud af omradet via Alfred Nobels Vej og videre ind til omrade og
parkeringsplads mod nord. Dette er ogsa arsagen til at nedsivningsbassinet i dette hjgrne
er dimensioneret til en 100-ars haendelse.

- Vest: Overlgbsvand herfra ledes til omradets rekreative grenne areal, hvor der vil ske na-
turlig forsinkelse af stremningerne inden, det ledes videre ud af omradet.

- Syd: Overlgbsvand ledes ud af omradet via Selma Lagerlafs Vej mod syd og videre langs
eksisterende veje indtil det rammer vandlgbet "Landbaskken”.

vaerleb m

od nord ]

Rekreativt gront
/RS Jareal indenfor

-/ |byggemodning
lﬁz—/ | N,

>
{
f

.

Figur 15: Stremningsvejene udenfor projektomradet. | tilfeelde af overlob fra nedsivningsanlaeggene vil overfladevandet
folge eksisterende stramningsveje
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Risikovurdering af regnvandslgsningerne

Risiko for forurening af grundvand

Der etableres 50 cm filterjord i de LAR-anlaeg, der modtager overfladevand fra trafikbelastede are-
aler (parkeringspladser og veje). Filterjorden er dokumenteret til at tilbageholde partikler og redu-
cere indholdet af tungmetaller og olieprodukter. Derudover etableres sandfang og olieudskiller ved
relevante tilslutninger. Disse tiltag reducerer risikoen for spredning af forurenende stoffer til grund-
vandet til et acceptabelt niveau.

Risiko for oversvgmmelse og overlgb

LAR-anlzeggene tilbageholder nedbgr op til 30-ars haendelse, som er stgrre maengder end hvad
der betegnes som veerende hverdagsregn (normalt 5-ars haendelser). Terraenregulering og ngdaf-
lab imellem de forskellige LAR-anleeg sikrer en robust Igsning, hvor vandet kan fordeles sig rundt i
de forskellige LAR-anlaeg. Faskinerne er dimensioneret til en 5-ars regn, da det er den meengde
ledningerne kan transportere ned til de underjordiske Igsninger. | tilfaelde hvor kapaciteten oversti-
ges, vil der ske afstremninger pa terreen til neermeste stgrre LAR-anlaeg.

| tilfeelde af overlab fra de tre vandoplande i byggemodningen jf. Figur 15 vil der ske stramninger
langs eksisterende strgmningsveje. Der er medregnet og projekteret ekstremregnsvolumen i det
nordgstlige nedsivningsbassin, hvor der i dag ogsa sker naturlig opmagasinering af overfladevand
jf. bluespot analysen. Omradet tilbageholder dermed samme vandmeaengder i fremtidig situation,
som i eksisterende under en 100-ars regnhaendelse.

Risiko for driftsproblemer

Der udarbejdes en vedligeholdelsesplan, som bl.a. omfatter:

- Hyppighed for inspektion, oprensning og vedligehold af de forskellige anleeg
- Udskiftning af filterjord efter behov baseret pa funktionskontrol eller hvert 15 ar.
- I tilfeelde af forureningsuheld kontaktes Aalborg Kommune

Ansvar for drift placeres hos regnvandslauget. Den store kapacitet betyder, at anleeggene er robu-
ste, og risikoen for overlgb ved manglende vedligehold er lav, men vedligeholdelse er vigtig for at
sikre nedsivningslgsningernes funktion og regnvandssystemets samlede robusthed.

Risiko for pavirkning af beskyttede naturtyper og arter

Projektomradet er gennemgaet, og der forventes ingen pavirkning af §3-omrader, beskyttede
vandlgb eller sarbare naturtyper. Afstramningsmeansteret aendres ikke i en grad, der pavirker na-
turveerdier.

Risiko for pavirkning af tekniske anleeg og bindinger

Der er taget hgjde for eksisterende ledninger, kabler og servitutter. Ingen beskyttelseszoner (fx
NEPS ledning) pavirkes af projektet.
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Samlet vurdering af risici og afvaergeforanstaltninger

Samlet set vurderes risici som handterbare. Etablering af filterjord og olieudskiller reducerer risi-
koen for grundvandsforurening. Dimensionering til 30-ars haendelser med sikkerhedsfaktor 1,4 mi-
nimerer oversvemmelsesrisiko. Vedligeholdelsesplan sikrer drift og funktion af nedsivningsanleeg.
Der forventes ingen veesentlig pavirkning af naturtyper eller tekniske anlaeg.

Sammenfatning

Projektomradets regnvandshandtering bestar af en kombination af faskiner, lavninger/regnbede,
vejbede og et starre nedsivningsbassin for at tilpasse lgsningerne til de forskellige typer af omra-
der. Nedsivningsanlaeg som modtager overfladevand fra belezegninger med trafikbelastning etable-
res med 0,5 meter filterjord — hvorimod anlaeg som udelukkende modtager overfladevand fra tag-
arealer kan undlade filterjord.

Det er valgt at bygge regnvandshandteringen op omkring nedsivning, da jordbundsundersggel-
serne i omraderne viste gode nedsivningsforhold, hvor der er planlagt nedsivningsanleeg. Der
kommer supplerende nedsivningsfors@g placeret ved de planlagte nedsivningsanleeg, nar vejrfor-
holdene tillader det.

De overjordiske nedsivningsanleeg er dimensioneret til at kunne handtere en 30 ars regnhaen-
delse, hvormed det er et robust system. Enkelte anlaeg etableres desuden med overlgb til naeste
nedsivningsanlaeg for at skabe yderligere robusthed og ellers koteres omradet med henblik pa at
styre overfladestreamninger via. befeestede arealer til naermest nedsivningsanleeg.

Faskinerne er dimensioneret til en 5-ars regn, da det er den vandmaengde ledningerne kan trans-
portere ned til de underjordiske lgsninger. | tilfaelde hvor kapaciteten overstiges, vil der ske af-
streamninger pa terreen til neermeste sterre LAR-anlaeg som angivet i afsnittet vedr. handtering af
ekstremregn.

Omradet er planlagt med hensyn til eksisterende vandoplande, hvilket ligeledes bidrager til en ro-
bustlgsning, da vandet naturligt vil stremme til de samme udlgbspunkter som i eksisterende situa-
tion nar regnvandsledninger og LAR-anlaeggenes kapacitet er opbrugt ved haendelser sterre end
30-ars haendelse for LAR-anlaeg og vejbede og 100-ars haendelse for det store nedsivningsbassin
i nordgst.

Det nordgstlige nedsivningsbassin er placeret i en eksisterende naturlig lavning, som i statussce-
nariet har en kapacitet pa 530 m*® ved en 100-ars haendelse med bidrag fra den naturlige nedsiv-
ning. De fremtidige befeestede overflader og nedsivning igennem filterjord betyder, at der skal
veere 1.060 m? for at handtere hele 100-ars haendelsen. Nedsivningsbassinet er projekteret med
tilstraekkeligt volumen pa 1.400 m?3, da det dermed er sikret, at nedstreams liggende naboarealer
ikke vil modtage stgrre vandmaengder i fremtiden end de ger i dag.

| tilfeelde af overlgb fra de tre vandoplande i byggemodningen jf. Figur 15 vil der ske stremninger
langs eksisterende stramningsveje. Der er medregnet og projekteret ekstremregnsvolumen i det
nordgstlige nedsivningsbassin, hvor der i dag ogsa sker naturlig opmagasinering af overfladevand
jf. bluespot analysen. Omradet tilbageholder dermed samme vandmaengder i fremtidig situation,
som i eksisterende under en 100-ars regnhaendelse.
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NIRAS ansgger hermed pa vegne af TN Udvikling A/S om tilladelse til nedsivning af overflade-
vand svarende til en 30-ars nedbgr i forskellige typer nedsivningsanlaeg herunder faskiner, regn-
bede, nedsivningsbassiner og vejbede. Nedsivningsanleeg som modtager overfladevand fra trafik-
belastede overflade etableres med 0,5 meter filterjord til rensning.

Revision A, modtaget d. 21. April 2026

Nedsivningsansggningen blev indsendt d. 9. februar 2026, hvorefter myndigheden har fremsendt
enkelte bemaerkninger til blandt andet gentagelsesperioden péa 5 ar for faskinerne, som besvares i
naerveerende supplerende afsnit.

NIRAS har desuden modtaget resultaterne fra de manglende nedsivningstest, og resultaterne af
disse vil blive praesenteret her. Desuden vil afsnittet indeholde en beskrivelse af den udferte kon-
trolberegning med SUMBA, som har til formal at dokumentere den samlede tilbageholdelse inden-
for omradet for de koblede LAR-anlaeg.

Kontrolberegning i SUMBA

Det er i forbindelse med bemeerkningerne fra Aalborg Kommune aftalt, at faskinerne kan dimensi-

oneres til en 5 ars regnhaendelse safremt hele omradets regnvandssystem kan tilbageholde, hvad
der svarer til en 30 ars regnhaendelse inden der sker overlgb ud af projektomradet. Vurderingen af
den samlede kapacitet er lavet vha. en SUMBA beregning, hvor det er muligt at regne pa koblede

anleeg med en historisk regnserie.

Beregningen i SUMBA er lavet med udgangspunkt i beregningsforudsaetninger og oplande be-
skrevet i afsnit 4 og dertilhgrende underafsnit. Der er desuden brugt fglgende forudsaetninger,
som er specifikke for SUMBA beregningen:

- Regnserie: Svenstrup regnserie med effektiv maleperiode pa 37 ar
- Initialtab: 0,6 mm
- Koncentrationstid: 7 min

Resultatet af modellen viser, at der ikke sker overlgb fra de starre LAR-anlaeg med overlgb ud af
omradet (gule pile pa Figur 16) i hele perioden, som regnserien fra Svenstrup streekker sig over.
Omradet kan dermed samlet set tilbageholde mere end en 30-ars regnheendelse.
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Figur 16: Angivelse af stromningsveje nar LAR-anleeg gar i overlgb. Gule pile angiver overlgb ud af projektomradet som
Jjf. SUMBA beregning ikke sker i hele perioden som regnserien fra Svenstrup straekker sig over.

Projektet er pa nuvaerende tidspunkt ikke i detailfasen, og den ekstra tilbageholdelseskapacitet
gnskes derfor anvendt som en buffer, der giver mulighed for at justere udformningen af de plan-
lagte LAR-anlaeg safremt dette bliver relevant. Dette kan blive relevant, hvis der opstar bindinger
fra ledningsanlaeg (fiernvarme, el, vand mv.), eendringer i vejarealer eller behov for tilpasning af
f.eks. placering af molokker, som kan medfare reduktion eller omlaegning af enkelte LAR-
elementer.

Det gnskes derfor, at tilladelsen ikke fastlaser konkrete volumenkrav for de enkelte LAR-anlaeg,
men i stedet tager udgangspunkt i den samlede funktion af omradet. De volumener, der er angivet
i den oprindelige ans@gning, er baseret pa konservative forudsaetninger og beregninger i SVK
LAR-regnearket og er derfor starre end ngdvendigt ifglge de opdaterede beregninger. Der sikres
overlgb fra faskiner til terreen, hvor vandet kan ledes videre mod de planlagte overjordiske bassi-
ner.
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Ved at stille kravet som et samlet funktionskrav om, at omradet som helhed skal kunne handtere
en 30-ars regnhaendelse, opnas samtidig stgrre muligheder for at optimere Igsningen, sa anleeg-
gene ikke dimensioneres ungdigt store. Dette vurderes at vaere bade gkonomisk og samfunds-
maessigt mere forsvarligt, idet anlaegsomkostningerne stiger markant i takt med stigende volumen,
uden at reduktionen i risiko for skader ngdvendigvis fglger samme udvikling jf. Spildevandskomite-
ens Skrift 27 side 16. En fordobling af volumen i de enkelte anlaeg vil ikke vaere ensbetydende
med en tilsvarende halvering af det forventede skadesomfang.

Supplerende nedsivningstest

| den fgrste udgave af ansaggningen er det flere steder beskrevet, at der ville blive udfart supple-
rende nedsivningsforsgg, da det ikke var muligt at gennemfare alle forsag samtidig i marken. Der-
for blev der i den indledende ans@gning antaget, at LAR-anlzeg med filterjord skulle dimensione-
res med en nedsivningsevne pa 1E-05 m/s, mens LAR-anlaeg uden filterjord (faskiner) blev di-
mensioneret med en nedsivningsevne pa 5E-05 m/s. De udfgrte nedsivningsforsag er vist pa her-
under inkl. malt nedsivningsevne.

1.78E-05 m/s

NOGE o 540 araddNOSH
5,79E-05 mvs ) B3t «
pts 3,18E-05 mvs
e

Tt e .é)n?
[loos | o Xa ey
= I »
{1 g8 ] L S
/ /] ‘., “ j_ “r ”l!‘." %,;1 -

2,26E-05 m/s

Figur 17: Placering af udfgrte nedsivningstest med tilh@rende malte hydrauliske ledningsevner (m/s)

31/44
- Aalbor
o Kommugne



Tabel 6 giver et overblik over de anvendte og malte nedsivningsvaerdier for hvert LAR-lgsning. De
malte nedsivningsevner som er bedre end anvendt nedsivningsevne er markeret med grent, malte
nedsivningsevner som er ringere end anvendt nedsivningsevne er markeret med rgdt.

Tabel 6: Anvendte samt malte nedsivningsevner for hvert LAR-anlaeg samt eventuelle bemaerkninger

LAR anlzeg

Faskine 1
Etape 1

Faskine 2
Etape 1

Faskine 3
Etape 2

Faskine 4
Etape 2

Faskine 5
Etape 3

Vejbed 1
Vejbed 2
Vejbed 3
LAR 1
LAR 2
LAR 3

MNedsivningsbassin
(nordest)

SE-05

SE-05

SE-05

SE-05

SE-05

1,0E-05
1,0E-05
1,0E-05
1,0E-05
1,0E-05
1,0E-05
1,0E-05

Anvendt nedsivnings-
evne (1. udgave)

Malt

nedsivningsevne

[m/s]

M14: 2,75E-05

M11: 5,35E-06
M20: 4,60E-05

MN21: 5,58E-05

N17:1,07E-04

MO02: 6,62E-05
MO3: 2,03E-05

N20: 4,60E-05
M18: 2,48E-05
MN17:1,07E-04
M14: 2,75E-05
MN13: 5,73E-05
MNO1: 2,26E-05

MNO5: 3,18E-05
MNOG&: 1,78E-05
NO7: 5,79E-05

Bemaerkning

M14 er neermeste test,

MNZ20 er ikke en darlig nedsivnings-
evne men dog ringere end an-

wvendt. Faskinen kan evt. dimensi-
oneres efter N20 fremfor antaget
nedsivningsevne pd 5,0E.05 m/s.

M21 er neermeste test.
M17 er neermeste test,

MNO2 og NO3 er naermeste test.
MNzarmeste boring er nr. 35 som vi-
ser sand og grus, hvilket indikerer
at der er gode nedsivningsforhold.
Boring 35 ligger nearmere faskines
placering end de to nedsivnings-
test og det vurderes derfor at den
anvendte nedsivningsevne pé
5,0E-05 m/s er retvisende.

MO5 er placeret vest for det store
bassin men viser at nedsivnings-
forholdene i omrédet er bedre end
anvendt nedsivningsevne pé 1,0E-
05 m/fs

Der er for hver faskine brugt neermeste nedsivningstest til angivelse af det malte. Dette skyldes, at
den endelige placering ikke er fastlagt for faskinerne, da disse skal placeres under hensyn til an-

dre ledningsejere, beleegninger osv.

At

cm*

Aalborg
Kommune
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Sterstedelen af de malte nedsivningsevner er bedre end de anvendte nedsivningsevner til bereg-
ning med undtagelse af et par stykker i neerheden af de projekterede faskiner. Dog vil faskinernes
placering farst blive endeligt fastlagt, nar der foreligger detailplaner pa fremmedledninger, molok-
ker osv. Det vil derfor i forbindelse med den endelige placering vurderes, om faskinerne kan pla-
ceres mere hensigtsmeaessigt ift. gode nedsivningsforhold eller om der ved placeringen blot skal
fiernes et lokalt lerlag for at skabe gode nedsivningsforhold.

Kontrolberegningen i SUMBA viser desuden at der ikke sker overlgb ud af omradet i hele perio-
den som regnserien fra Svenstrup straekker sig over. Det kan derfor i forbindelse med detailpro-
jektet undersgges, om der er mulighed for at undlade faskinerne i de omrader, hvor nedsivnings-
evnen er ringe. Dette bliver dog farst vurderet, nar den endelige udbredelse/volumen af de over-
jordiske LAR-anlzeg af fastlagt med udgangspunkt i tidligere naevnte bindinger, som kan betyde
reduktion af LAR anlaeggenes volumen. Kontrolberegningen er udfgrt med de anvendte nedsiv-
ningsevner og ikke de malte, da det for det &bne LAR-anleegs vedkommende vil veere filterjordens
nedsivningsevne der er dimensionsgivende, altsa 1,0E-05 m/s.

Der vil til sidst efter eventuelle zendringer pa LAR-anleeggene laves en ny SUMBA beregning for
at eftervise omradets samlede kapacitet og fgrst herefter vurderes det, om enkelte faskiner slgj-
fes.

Konklusion

De supplerende beregninger og undersagelser viser, at projektomradet samlet set har tilstreekke-
lig kapacitet til at handtere en 30-ars regnhaendelse uden overlgb ud af omradet. Den udfgrte kon-
trolberegning i SUMBA, baseret pa en historisk regnserie fra Svenstrup, dokumenterer, at der ikke
forekommer overlgb i hele den analyserede periode, herunder ved regnhaendelser starre end en
30-ars haendelse. Der er dermed pavist grundlag eftervist en robust samlet regnvandslgsning for
de koblede LAR-anleeg.

De supplerende nedsivningstest viser overordnet, at nedsivningsforholdene i omradet er gode og i
hovedparten af tilfaeldene bedre end de nedsivningsevner, der er anvendt i den oprindelige dimen-
sionering. For enkelte faskiner er der malt lavere nedsivningsevner, men da den endelige place-
ring af faskinerne forst fastlaegges i forbindelse med detailprojekteringen, vurderes dette at kunne
handteres gennem justering af placering, lokale tiltag i jorden eller ved tilpasning af den samlede
LAR-Igsning. Fastlaeggelse af faskinernes endelige udformning og placering vil ske under hensyn-
tagen til bindinger fra fremmedledninger, belaegninger, molokker mv.

Det vurderes pa den baggrund hensigtsmeessigt, at tilladelsen baseres pa et samlet funktionskrav
om, at omradet som helhed skal kunne handtere en 30-ars regnhaendelse, frem for at fastlase
konkrete volumenkrav for de enkelte LAR-anlzeg. Denne tilgang giver den ngdvendige fleksibilitet i
detailfasen og muligger optimering af Igsningen, sa anlaeggene ikke dimensioneres ungdigt store.
Herved kan anleegsomkostningerne holdes pa et niveau, der star i et rimeligt forhold til den opna-
ede risikoreduktion.

Det kan i den forbindelse bemeaerkes, at Spildevandskomiteen generelt vurderer, at dimensione-
ring til en 5-ars regnhaendelse ofte udger et samfundsgkonomisk hensigtsmaessigt niveau for
regnvandshandtering, idet yderligere skaerpede krav medfarer stigende anlaegsomkostninger
uden ngdvendigvis en tilsvarende reduktion i det forventede skadesomfang. Projektet er i den
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sammenhaeng allerede udformet med et hgjere serviceniveau, idet Aalborg Kommunes generelle
krav om handtering af en 30-ars regnheendelse for LAR-Igsninger imgdekommes gennem omra-
dets samlede tilbageholdelseskapacitet.

Efter eventuelle justeringer af LAR-anlzeggene i forbindelse med detailprojekteringen vil der blive
udfagrt en opdateret SUMBA-beregning for endeligt at dokumentere omradets samlede kapacitet.
Farst herefter vil det blive vurderet, om enkelte faskiner kan reduceres eller eventuelt udga.

3 Lovgrundlag
Denne tilladelse omfatter alene tilladelse efter miljgbeskyttelsesloven. Sagen er behandlet i hen-
hold til:

. § 42 i Spildevandsbekendtggrelsen - Miljg- og Ligestillingsministeriets bekendt-
garelse nr. 1446 af 27. november 2025 om spildevandstilladelser m.v. efter milja-
beskyttelseslovens kapitel 3 og 4

. § 3 og § 19 i Miljgbeskyttelsesloven - Miljg- og Ligestillingsministeriets bekendt-
garelse nr. 1742 af 22. december 2025 af lov om miljgbeskyttelse

. Ministeriet for Grgn Trepart’s bekendtggrelse nr. 1668 af 8. december 2025 om
fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand

. Analysekvalitetsbekendtggrelsen — Miljg- og Ligestillingsministeriets bekendtgg-
relse nr. 1275 af 31. oktober 2025 om kvalitetskrav til miljgmalinger

J Habitatbekendtgarelsen - Miljg- og Ligestillingsministeriets bekendtgarelse nr.

1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af internationale natur-
beskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter

. Naturtypebekendtgarelsen - Miljg- og Ligestillingsministeriets bekendtggrelse nr.
695 af 3. juni 2023 om beskyttede naturtyper
. Forvaltningsloven — Justitsministeriets bekendtgarelse nr. 433 af 22. april 2014

af forvaltningsloven

3.1 @vrig lovgivning
Tilladelsen fritager ikke for at sgge om tilladelse efter anden ngdvendig lovgivning. @vrige tilladel-
ser efter planloven, vandforsyningsloven med videre skal derved indhentes saerskilt.

Museumsloven - fortidsminder

Hvis der findes spor af fortidsminder under jordarbejde, skal arbejdet standses. Fundet skal straks
anmeldes til Nordjyllands Historiske Museum, Algade 48, 9000 Aalborg, telefonnummer 99 31 74
00. Jeevnfgr museumslovens § 27, stk. 2. Eventuelle spargsmal herom kan rettes til samme mu-
seum.

Eksempler pa tilladelser, der skal indhentes seerskKilt (ikke udtemmende)
e Vandlgbsloven: krydsning af vandlgb, reguleringer, medbenyttertilladelse
e Naturbeskyttelsesloven: § 3 beskyttede omrader, fredskov, § 16 med videre
¢ Planloven: landzonetilladelser, terraenregulering
e Vandforsyningsloven: grundvandssaenkning
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¢ Jordforureningsloven: § 8 gravearbejde og byggeri pa de fleste kortlagte grunde
e Byggeloven: § 12 sikring af bygninger med videre

e Vejlovene: krydsnings af landeveje med videre

o Jordflytningsbekendtgerelsen

3.2 Klage- og segsmalsvejledning

Tilladelsen kan paklages til Miljg- og Fedevareklagenaevnet i henhold til miljgbeskyttelseslovens §
91. Klageberettigede er enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald, TN Ud-
vikling A/S og Styrelsen for Patientsikkerhed, Tilsyn og Radgivning Nord. Klageberettigede er des-
uden:

. Lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljg som
hovedformal samt lokale foreninger og organisationer, der efter deres formal va-
retager vaesentlige rekreative interesser, nar afgerelsen bergrer sadanne interes-
ser, og klagen har til formal at varetage natur- og miljgbeskyttelse. Foreningens
eller organisationens klageret er betinget af, at afggrelsen er af den type, som
den lokale forening eller organisation i overensstemmelse med forudgaende an-
meldelse over for kommunalbestyrelsen efter miljgbeskyttelseslovens § 76, stk. 1
har gnsket underretning om.

. Landsdeekkende foreninger og organisationer, der efter deres vedtaegter har be-
skyttelse af natur og miljg som hovedformal.
. Landsdeekkende foreninger og organisationer, der efter deres vedtaegter har til

formal at varetage vaesentlige rekreative interesser, nar afggrelsen bergrer sa-
danne interesser og klagen har til formal at varetage natur- og miljgbeskyttelse.
Lokale afdelinger af de landsdaekkende foreninger eller organisationer er efter §
100 stk. 4 i miljgbeskyttelsesloven ikke klageberettiget. Derfor skal en eventuel
klage indsendes via den landsdaekkende forening eller organisation.

Eventuel klage skal indgives til Miljg- og Fadevareklagenaevnet via Naevnenes Hus. Link hertil fin-
des pa forsiden af Naevnenes Hus” hjemmeside, hvor du kan finde vejledning i, hvordan du kan
klage.

Indgivelse af klage via Naevnenes Hus

Det er en betingelse for Miljg- og Fgdevareklagenaevnets behandling af klagen, at der indbetales
et gebyr. Gebyret reguleres én gang arligt, og starrelsen pa gebyret kan findes under Miljg- og
Fadevareklagenaevnets klagevejledning pa Neevnenes Hus” hjemmeside.

Klagegebyr ved Miljg- og Fgdevareklagenaevnets behandling af klage

Gebyret tilbagebetales, hvis:

J Klagen afvises fordi klagefristen er overskredet, klager ikke er klageberettiget el-
ler Miljg- og Fadevareklagenaevnet ikke har kompetence til behandling af klagen.

. Klageren far helt eller delvis medhold i klagen, eller

. Hvis klager traekker klagen tilbage, mens sagen er under behandling i naevnet, vil

gebyret som udgangspunkt ogsa blive betalt tilbage. Miljg- og
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https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet/vejledning/
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Fadevareklagenaevnet kan dog beslutte, at gebyret ikke tilbagebetales, hvis kla-
gen treekkes tilbage pa et tidspunkt, hvor neevnet allerede har foretaget en stor
del af sagsbehandlingen.

Miljg- og Fedevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden om
klageportalen, hvis der ikke er szerlige grunde for det. Hvis du @nsker at blive fritaget for at bruge
klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til kommunen. Kommunen videresender
anmodningen til Miljg- og Fa@devareklagenaevnet, som treeffer afggrelse om, hvorvidt din anmod-
ning kan imgdekommes.

Klagefristen er 4 uger fra den dag afgarelsen er offentliggjort. Klagefristen udigber den 21. august
2026.

Afgerelsen kan ogsa indbringes for en domstol jeevnfer § 101 i Miljgbeskyttelsesloven. S@gsmalet
skal veere anlagt inden 6 maneder fra den dag afgerelsen er offentliggjort, eller en eventuel klage
er afgjort.

Tilladelsen vil blive offentligt annonceret.

3.3 Bygge- og anlagsarbejde

Denne tilladelse indebaerer udfgrelse af bygge- og anlaegsarbejder. | henhold til miljgbeskyttelses-
loven har en klage ikke opsaettende virkning pa retten til at udnytte tilladelsen jeevnfer § 96, hvor-
for bygge- og anlaegsarbejder kan pabegyndes straks. Afggrelsen af en eventuel klage kan med-
fare eendringer af projektet eller tilbagekaldelse af tilladelsen. Det er derfor bygherrens eget an-
svar og risiko, hvis arbejdet pabegyndes far klagefristens udligb.

4 Aalborg Kommunes vurderinger
Tilladelsen bortfalder, hvis den ikke er udnyttet indenfor 3 ar fra tilladelsesdatoen, jeevnfer § 78 a i
miljgbeskyttelsesloven.

Tilladelsen kan til enhver tid gendres eller tilbagekaldes uden erstatning af hensyn til fare for foru-
rening af vandforsyningsanlaeg eller af hensyn til miljgbeskyttelsen i gvrigt, jaevnfar miljgbeskyttel-
seslovens § 20. Dette betyder, at hvis der er nedsivning i et omrade, hvor det er ngdvendigt at
sikre rent drikkevand, vil tilladelsen kunne blive trukket tilbage, og nedsivningen skal herefter
stoppe. Ejeren skal afholde omkostninger til eventuel nedlaeggelse eller eendringer af anleegget.

Tilladelsen er givet pa baggrund af de miljgmaessige hensyn, der skal vurderes i henhold til lovgiv-
ningen. Tilladelsen tager saledes ikke hgjde for eventuelt privatretlige forhold omkring etablerin-
gen, herunder allerede tinglyste servitutter pa ejendommen.

4.1 Ansggningens forudsatninger

Tilladelsen er givet under forudsaetningerne beskrevet i ansggningen. Med de stillede vilkar vurde-
rer Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, at nedsivning af tag- og overfladevand ikke vil medfgre en
risiko for forurening af jord og grundvand.

Spildevandsmyndigheden kan eendre vilkar i fastsat tilladelse, hvis de tidligere fastsatte vilkar ma
anses for utilstraekkelige eller uhensigtsmaessige. Hvis handteringen ikke fungerer miljgmaessigt
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forsvarligt, kan spildevandsmyndigheden desuden pabyde, at der foretages de ngdvendige for-
bedringer eller fornyelse af anlaegget.

AEndringer af drift- og/eller afledningsforhold, som medferer vaesentlig eendring i meengden eller
sammensaetningen af overfladevandet, skal forud for gennemfgrelses oplyses til Aalborg Kommu-
nes spildevandsmyndighed for vurdering af, om tilladelsen forudsat kan overholdes.

4.2 Beskrivelse af vandomradet og grundvandsinteresser

Regnvandssystemet er placeret udenfor kildepladszone og indvindingsopland. Regnvandssyste-
met med nedsivning er beliggende i et omrade uden drikkevandsinteresser (OD/OSD). Neermeste
vandboring med krav om drikkevandskvalitet er mere end 25 meter fra nedsivningsomraderne.
Der handteres overfladevand fra befaestede arealer i nedsivningsanlaegget.

Nedsivningen af tag- og overfladevand fra Sagahgj, Aalborg S&, matr.nr. 13u og 13g, Sdr. Tran-
ders By, Sdr. Tranders, sker til et grundvandsomrade, hvor det regionale grundvand er malsat til
god kemisk og god kvantitativ tilstand, jf. Vandomradeplan 2021-2027 for Vanddistrikt 1.2. Grund-
vandsforekomsten har aktuelt ikke malopfyldelse.

Det regionale grundvandsomrade dkmj_ 974 kalk er undtaget fra opfyldelse af malsaetningen in-
den for planperioden, og tidsfristen er forlaenget til efter 2027 grundet naturlige arsager. For
grundvandsforekomster i ringe kemisk tilstand vil tilstanden pa grund af grundvandets naturligt
lange responstid ikke med rimelighed kunne forventes at blive god inden 2027, selvom de indsat-
ser, der skal forbedre tilstanden, er gennemfgart eller gennemfares inden 2027.

Pa trods af, at grundvandsforekomsten er omfattet af fristforlaengelse, vurderer Aalborg Kom-
mune, at den ansg@gte nedsivning ikke vil medfare en forringelse af grundvandets kemiske eller
kvantitative tilstand og heller ikke vil hindre opfyldelse af miljgmalet pa leengere sigt.

Den manglende malopfyldelse for grundvandsforekomsten er ifglge vandomradeplanen relateret
til chrom, nitrat og pesticider.

Overfladevand fra befaestede arealer med trafikbelastning nedsives via anleeg med filterjord, der
er dimensioneret med henblik pa tilbageholdelse af partikuleert bundne stoffer og metaller, herun-
der chrom. Anvendelse af filterjord anses som en anerkendt og miljgmaessigt forsvarlig teknik til
rensning af overfladevand fgr nedsivning. Der stilles vilkar om vedligeholdelse og udskiftning af
filterjorden for at sikre, at renseeffekten opretholdes over tid.

For sa vidt angar nitrat og pesticider vurderer Aalborg Kommune, at den ansggte nedsivning ikke
vil bidrage vaesentligt til den eksisterende pavirkning af grundvandsforekomsten med disse stoffer.
Nitrat og pesticider stammer primeaert fra andre typer arealanvendelse og andre kilder til miljgbe-
lastning end befaestede trafikale arealer, og der forventes ikke tilfersel af disse stoffer i koncentra-
tioner, der kan medfgre forringelse af grundvandets kemiske tilstand.

Pa den baggrund vurderer Aalborg Kommune, at projektet ikke medfarer forringelse af grundvan-
dets kemiske tilstand og ikke hindrer opfyldelse af miljgmalet pa leengere sigt, jf. vandrammedirek-
tivets forringelsesforbud.
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4.3 Beskrivelse af nedsivhingsomradet
Det planlagte nedsivningsanleeg er ikke placeret i eller i neerheden af et omrade, der er udpeget
internationalt beskyttelsesomrade.

Udpegningsgrundlaget for omradet fremgar af Miljgstyrelsens hjemmeside.

Bilag 1V - arter

Habitatbekendtgarelsen fastlaegger i § 10, stk. 1, og § 10, stk. 2, en pligt for myndigheder til at va-
retage beskyttelseshensyn i forhold til yngle- eller rasteomrader for arter pa habitatdirektivets bilag
IV, samt beskyttelsen af planter.

falge Miljgportalen er der ikke registreret bilag IV-arter i neerheden af nedsivningsanlaegget.

Det er Aalborg Kommunes vurdering i henhold til habitatbekendtgarelsens § 10, at arter beskyttet
jeevnfar habitatdirektivets bilag IV, samt deres yngle- og rasteomrader, ikke vil blive hverken be-
skadiget eller pavirket negativt af nedsivningsanlaegget.

4.4 Baggrund for og bemaerkninger til tilladelsens vilkar

BAT (Bedste Tilgeengelige Teknologi)

Der er ansggt om etablering af filterjord i nedsivningsanlaegget. Filterjordens formal er at tilbage-
holde forurenende stoffer fra overfladevandet fra parkering- og vejarealer. Aalborg Kommune,
Teknik og Miljg, vurderer, at for denne lokalitet vil anvendelsen af filterjorden kunne opfylde kravet
om BAT. Nar overfladevand filtrer gennem et lag filterjord, har filterjord en evne til at binde tung-
metaller og olie, saledes overfladevandet renses, inden det nedsiver.

Regnvandslaug
Ved flere ejere af et anlaeg, skal der oprettes et regnvandslaug. Jeevnfar vilkar 24 skal TN Udvik-
ling A/S oprette et regnvandslaug og udarbejde vedtaegter for lauget.

| det tilfeelde, hvor udlejningsejendommene salges til flere ejere (for eksempel beboerne) og der-
med ikke lzengere kun ejes af én, skal kaberne oplyses om, at der skal etableres et regn-
vandslaug, jeevnfar vilkar 24.

Vedteegterne til lauget skal sendes til kommentering ved Aalborg Kommune, Teknik og Milja. |
vedteegterne skal det entydigt angives, hvem der er partsejere, og hvem der tegner lauget. Ved-
teegter skal efterfelgende tinglyses pa matriklerne. Af tinglysningen skal fremga, at nedsivningsan-
laegget til enhver tid skal kunne tilgas med henblik pa vedligeholdelse. Tinglysningen skal ske in-
den matriklerne seelges.

TN Udvikling A/S skal oplyse kommende ejere om, at nedsivningsanlaegget er et faellesprivat an-
laeg. Dette indebaerer, at de kommende ejere vil have forpligtelser i forhold til drift og vedligehold
af anlaegget, samt at denne tilladelse overholdes.

Eventuelle skader pa nedsivningsanleegget, der forekommer under anleegsfasen af bygninger
samt vejanlaeg, skal reetableres inden forpligtelserne overdrages til regnvandslauget, jeevnfar vil-
kar 24. Regnvandslauget overdrages forpligtelserne til overholdelse af denne tilladelse, nar
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regnvandslauget leder vand til nedsivningsanlzegget og dermed er brugere af spildevandsanlaeg-
get. TN Udvikling A/S har ansvaret for, at der inden eller i forbindelse med overdragelsen er rede-
gjort overfor regnvandslauget, at systemet fungerer som dimensioneret og ansagt.

Aalborg kommune, Teknik og Miljg, bemaerker, at i forbindelse med tinglysninger, at tilladelsen
kan vedleegges vedteegterne som et bilag for herved kun at foretage tinglysning af et dokument.

Det bemaerkes derudover, hvis der for omradet etableres/er etableret en grundejerforening, at Aal-
borg Kommune er indforstdet med, at grundejerforeningen kan have funktion af regnvandslaug. |
det tilfaelde skal det fremga tydeligt af vedtaegterne, at grundejerforeningen har funktion som regn-
vandslaug og forestar ansvaret hermed.

Grundvandsstand

Afstanden til grundvandsspejlet fra bunden af nedsivningsanlzegget skal veere mindst 1 meter
over hgjeste grundvandsstand. Miljg- og Fadevareklagenaevnet har afgjort, at forudsaetningerne
for anvendelse af spildevandskomiteens regneark til dimensionering er en afstand til grundvandet
pa 1 meter. Den hgjeste grundvandsstand pejles i februar-april maned.

Grundvandsstanden (vinter) er ifalge SCALGO Live mellem 3,5 — 5 meter under terraen for place-
ring af nedsivningsanleegget. Aalborg Kommune bemaerker, at SCALGO Live er et screenings-
veerktgj, hvorved det er grundejers ansvar at sikre, at der kan opnas en minimumsafstand fra bun-
den af nedsivningsanlaegget til grundvandsspejlet pa 1 meter, nar grundvandet star hgjest.

Grundvandet er pejlet den 12. september 2025, og viser en afstand fra terraen til grundvandet, nar
dette star hgjest pa 3,1 meter.

Afstande fra anleeg til bygninger, veje og skel

Jeevnfgr vilkar 4 skal nedsivningsanlaegget placeres i en afstand fra bygninger, bygningsdele, skel
og veje, saledes bortledning, nedsivning eller vandansamling ikke medfarer risiko for skader eller
andre ulemper herpa. Nedsivningsanlaegget ma ikke give anledning til frit vandspejl pa terraen, for-
sumpning eller overfladestremning over skel til nabogrund samt mod privat beboelse.

Andre nedsivningsanlaeg i omradet
Den anbefalede minimumsafstand til neermeste nedsivningsanleaeg er 20 meter for overfladevand,
jeevnfar Spildevandsvejledningen.

Aalborg Kommune bemeerker, at der skal vaere opmeerksomhed pa, at der ved afstand under den
anbefalede minimumsafstand kan opsta problemer med blandt andet forsumpning. Hvis afstanden
mellem to nedsivningsanleeg giver anledning til gener, skal Aalborg Kommune, Teknik og Miljg,
orienteres. Derudover skal der foretages afhjeelpende tiltag. Eventuelle omkostninger til eendringer
af anleegget skal afholdes af grundejer.

Flad og vandret bund
Bunden i anleegget skal veere fladt og vandret, jeevnfer vilkar 12. Dette vil sige, at et eventuelt
skraende terreen skal lgses ved terrassering. Herved sikres, at anlaegget udnyttes fuldt ud, samt at

" 39/44
o Aalborg

Y Kommune



vandet ikke samles i det laveste punkt. Dette vil medfere, at det sted i anleegget, hvor der star
vand hyppigst, vil klogge til hurtigere bade pa grund af vandet ledes til omradet, men ogsa at par-
tikler ikke spredes ud i anleegget.

Skraningsanlaeg

Skraningsanleegget har ingen vaesentlig betydning for nedsivningsanlaeggets funktion, men har en
sikkerhedsmeessig og eestetisk rolle. Des fladere skraningsanlaeg, des mere sikker og naturligt vir-
ker anlaegget. Alt for stejle skraningsanlaeg udger en sikkerhedsrisiko for faerdsel i omradet. Det
kan medfgre skader pa personer eller karetgjer, hvis for eksempel en bil kgrer ned i anlaegget, el-
ler en person falder i og har sveert ved at komme op igen. Som udgangspunkt bgr skraningsan-
lzeggene derfor veere:

e 1:3 ved en dybde pa maksimalt 0,5 meter
e 1:4 ved en dybde pa 0,5 - 1 meter
e 1:5ved en dybde over 1 meter

Jaevnfor vilkar 13 skal nedsivningsanlaegget etableres med skraningsanleeg 1:5 eller fladere. Der
er i ansggningen oplyst at alle lavninger etableres med skraningsanlaeg 1:5.

Erosionssikring af LAR-anlaeg i anleegsfasen

For at forhindre erosionsskader i anlaegget, skal der jeevnfer vilkar 14 veere erosionssikring i an-
lzegget. En mulig I@sning til erosionsbeskyttelse pa skraninger kan vaere kokosnet, der tillader
nedsivning samtidig med at bevoksning beskyttes, saledes bevoksning kan fa fat og stabilisere
sig. Der kan ogsa etableres midlertidige bassiner/sandfang i oplandet.

Rottesikring af LAR-anlaeg

For nedsivningsanlaeg anbefales det at rottesikre tagnedlgb, udlgb og eventuelle dreen, der gar til
nedsivningsanlaegget. Til rottesikring kan der for eksempel anvendes metalnet med maskestar-
relse pa maksimalt 2 cm. Det er vigtigt at kontrollere og vedligeholde rottesikringen, saledes ror
ikke tilstopper.

Anvendelse af filterjord

Jaevnfar vilkar 12 skal der gverst i nedsivningsanlaegget veere udlagt mindst 30 cm filterjord. Det
skal i forbindelse med vedligehold bestreebes, at der i forbindelse med for eksempel sammen-
synkning, fortsat er udlagt mindst 30 cm filterjord. Ved sammensynkning efterfyldes der med ny
filterjord, saledes det sikres, at nedsivningsanleegget bibeholder den optimale rensningsevne.

Beplantning i regnbedet er vigtig for filterjordens rensefunktion. Beplantning og mikroorganismer i
jorden omseetter eventuel forurening. Derudover er beplantning med til at danne porer i jorden, sa-
ledes infiltrationsevnen bedre bevares. Beplantningen skal sikre, at vandet passerer gennem en
iltet rodzone. Beplantning ma derfor ikke haemmes. Jaevnfgr vilkar 11 ma regnbedet ikke over-
daekkes af trampolin, terrasse og lignende. Der ma desuden ikke udlaegges singels, ral eller lig-
nende i bunden af regnbedet. Uden overdaekke og/eller bundfyld vil det ogsa vaere synligt, hvis
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der er forurening i bedet, saledes, der kan ivaerksaettes oprensning, jeevnfer vilkar 23. Dette skal
anmeldes til Aalborg Kommune.

Regnbedet kan tilsds med grees, for eksempel naturgraesblanding, eller tilplantes med egnede
planter. Beplantningen skal veere af hjemmehgrende arter. Det bemeerkes, at beplantningen ikke
ma nedseette regnbedets kapacitet, saledes det n@gdvendige dimensionsgivende volumen fortsat
er tilgaengeligt. Beplantes regnbedet med planter, bgr det ikke veere planter, som giver stgrre
maengder frg, da disse kan veere fadekilde for rotter. Derudover skal beplantningen kunne tale at
sta i vand, samt tale perioder med udtarring.

Vilkar tilknyttet til filterjorden er beskrevet i afsnit 1.3 "Vilkar til dimensionering og etablering af
nedsivningsanleegget”. Den anvendte filterjord skal analyseres for de angivne parametre i vilkar
17. Filterjorden skal svare til ren jord, hvorved analyseresultaterne skal leve op til de greenseveer-
dier, der er geeldende for ren jord i bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord nr. 554 af
19. maj 2010. Ved analyse af filterjorden efter 15 ar, jeevnfar vilkar 21, skal analyseresultaterne
leve op til de greenseveerdier, der er gaeldende for lettere forurenet jord i bekendtgerelse om defi-
nition af lettere forurenet jord nr. 554 af 19. maj 2010.

Beplantning

Jaevnfar vilkar 14 skal regnbedet beplantes. Beplantning i regnbedet er med til at danne porer i
jorden, saledes infiltrationsevnen bedre bevares. Beplantning ma derfor ikke haemmes. Jaevnfer
vilkar 11 ma regnbedet ikke overdaekkes af trampolin, terrasse og lignende.

Regnbedet kan tilsas med grees, for eksempel naturgraesblanding, eller tilplantes med egnede
planter. Beplantningen skal veere af hjemmehgrende arter. Det bemaerkes, at beplantningen ikke
ma nedseette regnbedets kapacitet, saledes det ngdvendige dimensionsgivende volumen fortsat
er tilgeengeligt. Beplantes regnbedet med planter, bgr det ikke veere planter, som giver starre
meengder frg, da disse kan vaere fadekilde for rotter. Derudover skal beplantningen kunne tale at
stad i vand, samt tale perioder med udtarring.

Faerdigmelding

Efter etablering skal nedsivningsanlaegget feerdigmeldes, jeevnfer 15. Hvis feerdigmeldingen af
nedsivningsanlaegget skal indga som del af godkendelse af separatkloakering, skal faerdigmeldin-
gen indeholde en fuld situationsplan (med regnvands- og spildevandsledninger) af autoriseret klo-
akmester, for at ejendommen kan godkendes som separatkloakeret.

Drift- og vedligeholdelsesplan

Nedsivningsanleegget er et teknisk anlaeg, der skal vedligeholdes, saledes dets rette funktion til
stadighed opretholdes. For at sikre optimal vedligeholdelse af nedsivningsanlaegget, skal der ud-
arbejdes en vedligeholdelsesplan, jeevnfer vilkar 19. Vedligeholdelsesplanen skal efterfglgende
justeres, hvis der er uhensigtsmaessigheder. Det er TN Udvikling A/S, der har ansvar for at udar-
bejde vedligeholdelsesplanen, mens TN Udvikling A/S har ansvar for revurdering og justeringer
heraf. Vedligeholdelsesplanen samt revideringer heraf skal indsendes til kommentering ved Aal-
borg Kommune, Teknik og Milja.
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Tommetid

Jaevnfar vilkar 9 skal teammetiden vaere mindre end 36 timer. Hvis temmetiden overstiger 36 timer,
kan det vaere en indikation pa, at anlaegget traenger til at blive oprenset. En forlaenget temmetid
kan skyldes, at anlaegget er tilstoppet, og nedsivningsevnen dermed er forringet. Ophobet slam,
blade med videre skal derfor fjernes.

Det er i ansagningen oplyst, at den forventede temmetid for nedsivningsanlaegget er cirka 42 ti-
mer.

Temmetiderne overstiger kraver pa 36 timer, men det vurderes at vaere acceptabelt i dette til-
feelde, da der handteres en 30 ars haendelse. Ved mindre haendelser som 5-ars haendelsen, vil
temmetiden vaere omkring 15-25 timer jf. SVK-beregning.

Faskiner har en forventet levetid pa 15 ar, hvorfor det er muligt, at faskinen har brug for at blive
udskiftet. Levetiden kan dog forleenges ved oprensning.

Begreensning af nedsivning i LAR-omrader

Jaevnfar vilkar 5 ma aktiviteter, beplantning eller bebyggelse i omrader med LAR-anleeg ikke for-
hindre eller begraense nedsivning eller afledning af overfladevandet. Dette kan omfatte, men er
ikke begraenset til:

- Sammenpresningen af jorden (for eksempel traktose) som falge af karsel med tunge ma-
skiner i for eksempel anlaegsfase af vejanlaeg eller bygninger eller oplag af for eksempel
jord eller skurvogne pa placeringen for nedsivningsanlaegget, kan reducere jordens hy-
drauliske ledningsevne.

Karsel med tung trafik hen over en faskine kan desuden medfgre, at faskinen synker sam-
men og ikke lzengere kan handtere den dimensionsgivende vandmaengde.

- Beplantning indenfor 3 meter: planter med dybe rg@dder, der placeres oven pa eller inden-
for 3 meter af nedsivningsanleegget, kan medfgre tilstopning.

Ved fastkgrsel/'sammenpresning af jorden i de omrader/arealer, hvor nedsivningsanlaegget skal
etableres/er etableret, skal jorden grubbes/lgsnes saledes det sikres, at jorden har den nedsvings-
evne, der er angivet i ansggningen.

Overfladevand fra veje- samt parkeringsarealer
Der ma kun ledes overfladevand til anlaegget fra de i ansa@gningen anfarte vej-, parkerings-, tag-
samt grgnne arealer. @vrigt vand ma ikke ledes til nedsivningsanlaegget.

Eventuelt overfladevand fra arealer, hvor der er trafik, sdsom veje og parkeringsarealer, ma ikke
nedsive i for eksempel en faskine eller regnbed uden filterjord, jeevnfer vilkar 7. Overfladevandet
skal nedsive gennem overfladen via filterjord for at sikre rensning. Desuden sikres at eventuelt
oliespild eller anden forurening opdages og oprenses hurtigst muligt.

Forurenende aktiviteter og afsmitning fra materialer og produkter
Jaevnfar vilkar 20 ma overfladevandet, der ledes til faskiner, regnbede og vejbede, ikke stamme
fra forurenende aktiviteter, eller veere i risiko for at indeholde miljgforurenende stoffer, for
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eksempel via afsmitning fra befaestelse til overfladevandet. Veer opmaerksom pa, at for eksempel
PFAS-forbindelser/fluorstoffer er indeholdt i mange af dagligdagens produkter og overfladebe-
handlinger.

Det er i ans@gning oplyst, at taget er lavet af henholdsvis tagpap, sedum og stalplader.

Forurenende aktiviteter indebaerer men er ikke begraenset til:

o overfladebehandlinger, der indeholder miljgfarlige stoffer

e vandafledning fra arealer, hvor der opbevares kemikalier

e bilvask

¢ algefierning (eller anvendelse af andre kemikalier) pa tage eller andre overflader
e anvendelse af ukrudtsmidler

Eksempler pa materialer, der kan give afsmitning:

o tagbelaegning eller facadebeklaedning, der indeholder tungmetaller som bly, zink og kobber
¢ tagpap behandlet med bekeempelsesmiddel, der indeholder pesticider

Eksempler pa overfladebehandlinger, der kan indeholde PFAS-forbindelser/fluorstoffer:

¢ smudsafvisende overfladebehandlinger til for eksempel solceller
e voksbehandling til for eksempel biler

¢ vandafvisende facademaling og treebeskyttelse

e impraegnering til for eksempel fliser

Glatfarebekeempelse

Aalborg Kommune bemeerker, at glatfarebekaempelse med natrium kan pavirke eventuel beplant-
ning i overjordiske LAR-anlaeg, nar overfladevand ledes dertil. Alternativ glatferebekeempelse kan
overvejes og/eller beplantning med mere natriumtolerante arter. Anvendelse af natriumklorid til
glatferebekaempelse i omradet vil desuden betyde, at natriumklorid vil nedsive. Natriumklorid vil
ikke blive bundet til filterjorden og har evnen til at reducere pH, hvilket ager mobiliteten af metaller.
| stedet kan der anvendes kaliumformiat eller CMA, som ikke har samme evne til at nedsive, er let
nedbrydeligt og bioakkumuleres ikke.

Ved anvendelse af acetater (calciummagnesiumacetat (CMA), natriummagnesiumacetat og kali-
umacetat) eller formiater (kaliumformiat, natriumformiat) skal man vaere opmeerksom pa, at stof-
ferne er letnedbrydelige organiske stoffer, der kan forarsage et forhgjet iltforbrug i vandomrader,
hvis smeltevandet afledes direkte til et vandlab, for eksempel i forbindelse med overlgb.

5 Partshoring
Aalborg Kommune, Teknik og Miljg, har vurderet, at der ikke er parter i sagen, der skal hgres, da
nedsivningen finder sted inden for projektomradet/egen matrikel.
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Kopi til
Kopi af tilladelsen er sendt til falgende modtagere:
NIRAS

Danmarks Naturfredningsforening: dnaalborg-sager@dn.dk, aalborg@dn.dk

Dansk Ornitologisk Forening: aalborg@dof.dk; natur@dof.dk
Friluftsradet: aalborg@friluftsraadet.dk, lokalraad@friluftsraadet.dk
NOAH: noah@noah.dk

Nordjyske Museer: nordjyskemuseer@aalborg.dk

Styrelsen for Patientsikkerhed, Tilsyn og Radgivning Vest: trvest@stps.dk

Byudvikling og Byggeri, Aalborg Kommune byudvikling.byggeri@aalborg.dk

Venlig hilsen

Mikkel Sgby Rabjerg
Geograf

+4522690364

Du kan altid kontakte Aalborg Kommune sikkert pa www.aalborg.dk/kontakt eller via Digital Post pa www.borger.dk.

Lees om dine rettigheder og hvordan vi behandler personoplysninger pa www.aalborg.dk/gdpr.

- Aalbor
o Kommugne
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